Уважаемые коллеги!
Вы держите в руках методические рекомендации к учебнику «Информатика 7-9» для 9-ого класса.  Учебник «Информатика 7-9» входит в состав учебников Образовательной системы «Школа 2100» и написан в основном учителями – практиками , работающими в московских лицеях и гимназиях , под общим руководством к.пед.наук А.В.Горячева.
Цель обучения в образовательной системе «Школа 2100» – вырастить функционально грамотную личность. Это личность, которая способна использовать все постоянно приобретаемые в течение жизни знания, умения и навыки для решения максимально широкого диапазона жизненных задач в различных сферах человеческой деятельности, общения и социальных отношений. Это человек, ориентирующийся в мире и действующий в соответствии с общественными ценностями, ожиданиями и интересами. И попроще: это человек, способный решать самые разные, возникающие в жизни задачи, оставаясь при этом достойным человеком.
В «Школе 2100» каждый предмет вносит свой вклад в выращивание функционально грамотной личности. Информатика растит Homo Informaticus – человека, успешно действующего в условиях информационного общества, умеющего применять средства ИКТ в качестве инструмента для достижения своих целей – от коммуникации до моделирования и автоматизации своей деятельности.
Материал в учебниках «Информатика 7-9» не опирается напрямую на результаты обучения в начальной школе и в 5-6 классах (по учебникам «Информатика в играх и задачах»  под. Руководством А.В.Горячева),  но если школьники работали по нашим учебникам, нацеленными на развитие логического и алгоритмического мышления, то они гораздо легче освоят логически сложные модули (алгоритмизация и программирование, моделирование, хранение и обработка больших объемов данных и т.д.). Если же школьники по нашим учебникам осваивали компьютер,  как инструмент,  и накапливали опыт информационной деятельности, работая с различными информационными объектами, то возможно, они уже будут готовы выполнить наши задания в промежуточной и итоговой диагностиках (но в этом учителю надо будет убедиться).

Целью создания данного  методического  пособия было сделать учебный процесс не только интересным для детей, но и простым и удобным для учителя. Прежде, чем предоставить Вашему вниманию эту разработку, мы провели апробацию учебника ни в одном десятке школ и постарались учесть все пожелания  учителей, которые приняли участие в этом проекте. Поэтому мы искренне надеемся, что Вам будет легко и комфортно работать  по учебникам «Информатика . Классы 7-9»

Внутренняя структура модулей

Из каждых восьми уроков  предусмотрено освоение новых умений только на первых четырёх  и в начале пятого урока. Потом на пятом уроке проводится промежуточная диагностическая  работа, по итогам которой будет понятно,  на каком уровне учащиеся освоили новый материал: не освоили на необходимом уровне, освоили на необходимом или повышенном уровне. На шестом, седьмом и в начале восьмого урока ученикам предстоит  работать самостоятельно, выполняя задания того уровня, до которого они немного не дотянули. Если диагностическая работа  показала, что кто-то из учащихся освоил и повышенный уровень, но на шестом и седьмом  уроках эти ребята будут выполнять задания самого высокого – максимального уровня. Конечно, учитель может увидеть, кто из учащихся  уже повысил уровень своих умений, и в любой момент может предложить им перейти на выполнение заданий более высокого уровня. В конце восьмого урока предусмотрена  итоговая диагностическая  работа.
  На уроках информатики детям предлагается  освоить умения, которые помогут им более эффективно использовать компьютеры и компьютерные сети для решения возникающих в вашей жизни задач. Кроме того, учитель может решить, что в данном классе  надо освоить умения, которые помогут учащимся заниматься разработкой новых компьютерных программ или заложат основы профессиональной деятельности, тесно связанной с применением компьютерной техники.
  Таким образом , схема соответствия уроков и параграфов каждого модуля выглядит так:

	урок 1
	§ 1 

	урок 2
	§ 2 

	урок 3
	§ 3 

	урок 4
	§ 4 

	урок 5
	§ 5 (короткий), проводится промежуточная диагностическая работа по основному материалу, по итогам работы делим учеников по уровням освоения материала.

	урок 6
	Работа над ошибками по уровням

	урок 7
	Работа над ошибками по уровням

	урок 8
	Работа над ошибками и итоговая диагностическая работа по основному материалу 
(Конец курса из 8 часов.)

	урок 9
	§ 6 

	урок 10
	§ 7 

	урок 11
	§ 8 

	урок 12
	§ 9 

	урок 13
	§ 10  (короткий), проводится промежуточная диагностическая работа по дополнительному материалу. 

	урок 14
	Работа над ошибками по уровням

	урок 15
	Работа над ошибками по уровням

	урок 16
	Работа над ошибками и итоговая диагностическая работа по дополнительному материалу 
(Конец курса из 16 часов.)




Задания для учащихся в модуле сгруппированы в соответствии с логикой учебника: 
1. Задания 1 уровня основной материал (для работы над ошибками);
1. Задания 1 уровня дополнительный материал (для работы над ошибками);
1. Задания 2 уровня основной материал (для работы над ошибками);
1. Задания 2 уровня дополнительный материал (для работы над ошибками);
1. Задания уровня 3 основной материал (для тех, кто не делал ошибок);
1. Задания уровня 3 дополнительный материал (для тех, кто не делал ошибок);
1. Итоговая диагностическая работа основной материал (3 уровня);
1. Итоговая диагностическая работа дополнительный материал (3 уровня).
Задания для работы над ошибками распределены по уровням освоения материала:
1. необходимый (1 уровень);
1. повышенный (2 уровень);
1. максимальный (3 уровень).
Раздел «Жизненные задачи и проекты» может использоваться для проектной работы.

Диагностические работы и оценивание результатов

Все модули нацелены на освоение каких-либо умений, причём умений диагностируемых. В каждых восьми уроках есть две диагностические работы: промежуточная на пятом уроке и итоговая на восьмом. Эти диагностики разделены работой над ошибками и трёхуровневым закреплением освоенных умений. Результат промежуточной диагностической работы задаёт уровень, начиная с которого ученик начинает работу над исправлением ошибок и закреплением освоенных умений.

В уроках  5, 8, 13 и 16 приведены таблицы, в которых авторы отметили, какого рода ошибки учащиеся могли допустить (Таблица для оценивания диагностических работ) ,  и на отработку каких умений направлены те или иные задания (Таблица работы над ошибками) на практических уроках 6-7 и 14-15.  Для удобства работы учителя  в конце каждого модуля находится таблица для фиксации результатов оценивания всех учащихся.

Надо отметить, что, так как промежуточная диагностическая работа направлена на определение уровня умений на данный момент каждого учащегося,  то, во-первых, совершенно необязательно ставить за нее оценки. Во-вторых, если  Вам по каким-то причинам не хватает времени, а Вы при этом можете и сами определить уровень умений учащихся, то конечно гораздо важнее побольше  времени уделить отработке умений, чем проводить промежуточную диагностическую работу, и в последствие написать итоговую диагностическую с максимально хорошими результатами. 

При этом мы считаем, что если учащийся решил задания необходимого уровня, то он заслуживает оценку «4», если он справился с заданиями  повышенного уровня, то это определенно «5». Ну, а за решение заданий максимального уровня вы вправе поставить дополнительную  пятерку или придумать другое свое дополнительное поощрение.
Кроме того, на дополнительную отметку можно выполнить проект или жизненную задачу.

Составление учебных планов

Для того, чтобы по нашим учебникам можно было учиться в школах с разным числом уроков информатики (а такое часто встречается), мы включили в них учебные модули с избытком заданий . Практически в каждом модуле мы предусмотрели основные восемь уроков и, если есть возможность и желание, дополнительные восемь уроков. Учитель выбирает модули из обеих частей учебника, которые он считает целесообразным изучать в данном классе. Материалы тех модулей, которые останутся за пределами обучения на уроках, можно будет использовать для проведения факультативов или для самостоятельного изучения.
Кроме того, при апробации учебников наши учителя сочли очень удобным  давать разные модули в разных подгруппах одного класса, что возможно, благодаря тому, что все темы содержат одинаковое количество часов и могут быть заменены одна другой. 

Поскольку ситуация с часами по Информатике и делением учебного года на четверти /триместры в различных регионах и даже в одном городе может отличаться, возможность комплектовать курс самостоятельно приобретает жизненно важный смысл.  В самом деле, сейчас в вашей школе может быть 1 , 2 или ,если уж совсем повезет, 4 часа Инфоматики и ИКТ в неделю, с одной стороны, с другой- вы можете заниматься по традиционным четвертям, то есть иметь от 7 до 11 учебных недель в четверти , или по триместрам (10-13 учебных недель с возможными каникулами еще посередине). Что же делать?
 Все модули учебника построены одинаковым образом (кроме нескольких,  о которых речь пойдет ниже) и состоят из 16 уроков, 8 из которых являются основными по данной теме, другие 8 – дополнительными. Диагностические работы расположены в 5 и 8 уроках каждого блока. Кроме того, в каждом модуле авторы предусматривают , что в каком-то из классов работа будет идти быстрее (или учитель может иметь больше 8 уроков) и дают достаточный объем материала для этого случая, так и то, что в каких-то классах процесс будет течь медленее (или часть уроков может быть потеряна из-за праздников или попасть на короткую четверть). Поэтому в каждом модуле автор пишет либо в конце урока Необходимый минимум, который нужно сделать, чтобы без ущерба логики обучения данной темы можно было  перейти к следующему уроку, либо он дает указания в  начале методических рекомендаций какими уроками можно пренебречь в случае нехватки часов.
Таким образом, если Вы имеете только один час в неделю и , предположим, занимаетесь по четвертям, то смело можете брать 2 модуля целиком на весь учебный год, например, или из 4 различных модулей только основные блоки (по 8 часов), «растягивая» их или сокращая, в зависимости от возможностей данной четверти.
Если Вы в этой же ситуации занимаетесь по триместам с каникулами посередине, то есть непрерывное обучение происходит в течение 5 недель, то это тоже удобно, так как промежуточная диагностика как раз попадает на 5 урок, а после каникул вам понадобится дополнительное время для проработки ошибок и подготовки к итоговой диагностике. Структура  учебника также предусматривает эту возможность.
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Особенности планирования часов в 9 классе.


В первой книге  учебника для 9 класса   находится  три модуля:

1. Моделирование (16 час.)
2. Хранение и обработка больших объемов данных (16 час.)
3. Создание электронных изданий (16 час.)

Во второй книге учебника 9 класса  тоже три модуля:

1. Алгоритмизация и программирование (16 час.)
2. Знакомство с математической логикой (16 час.)
3. Веб-конструирование. Основы мастерства (8 час.)

Обратите внимание, что последний модуль «Веб-конструирование. Основы мастерства» содержит только основной материал и имеет обычную структуру  для нашего учебника.

Примеры планирования для 9 класса.
Рассмотрим несколько вариантов планирования учебных часов в 9 классе.
Предположим, вы занимаетесь по четвертям, имеете 1 час в неделю и класс, ориентированный на изучение алгоритмизации и программирования.  Один из возможных вариантов выглядит так.
Таблица 1

	четверть
	кол-во 
недель
	модуль
	кол-во 
часов

	I
	9
	 Моделирование (8)
	 8+1 

	II
	7-8
	 Алгоритмизация и программирование (8)
	 8

	III
	10-11
	 Знакомство с математической логикой (8)
	 8+2(3)

	IV
	7-8
	 Создание электронных изданий (8)
	 8



Если Вы занимаетесь по четвертям, 1 час в неделю,  в  классе, ориентированном на изучение информационных технологий, то возможно, например,  такое планирование.
Таблица 2
	четверть
	кол-во 
недель
	модуль
	кол-во 
часов

	I
	9
	 Моделирование (8)
	8+1 резервный 

	II
	7-8
	 Знакомство с математической логикой (8)
	 8 

	III
	10-11
	 Хранение и обработка больших объемов данных (8)
	 8+2(3) резервных

	IV
	7-8
	 Создание электронных изданий (8)
	 8





Предположим, обучение в вашей школе проходит по триместрам, 1 час в неделю, одна подгруппа ориентирована на изучение информационных технологий (назовем ее А, другая – на программирование и алгоритмизацию (подгруппа Б). Тогда, один из вариантов такой:
Таблица 3
	триместр
	кол-во 
недель
	модуль
	кол-во 
часов

	I
	10
	Подгруппа Б - Алгоритмизация и программирование (16)
Подгруппа А - Создание электронных изданий (16)

	16 (1) 
 


	II
	11
	 
	

	
	
	 Обе подгруппы – Моделирование (16)

	16 (1)

	III
	13
	
	





И , наконец, предположим, Вы работаете в классе с углубленным изучением алгоритмизации и программирования  по триместрам, 2 часа в неделю, то можете воспользоваться таким вариантом планирования.






Таблица 4
	триместр
	кол-во
	модуль
	кол-во

	
	недель
	
	часов

	I
	10
	 Алгоритмизация и программирование (16)
	16

	
	
	Создание электронных изданий (8)
	 8

	II
	11
	 Знакомство с математической логикой (16)
	16

	III
	13
	 Моделирование (16) 
	 16+8(2)

	
	
	Хранение и обработка больших объемов данных (8)
	




Конечно, Вы можете создать еще много своих вариантов планирования часов с учетом специфики ваш школы, Ваших личных пристрастий или пожеланий учеников. Мы хотели просто продемонстрировать как можно пользоваться нашими учебниками в различных ситуациях.


Желаю Вам получить такое же удовольствие от работы по нашим учебникам, какое мы получали, создавая их. Все Ваши  отзывы и пожелания мы обязательно учтем в следующих изданиях. Пожалуйста, направляйте их  в раздел “Информатика”  на сайте  www. school2100.ru 
                                                       
                                         
                                                                                               Специальный редактор
                                                                                                К.И. Горина 











Книга1


А.А.Семенов

Моделирование

Предисловие
Модуль «Моделирование», состоит из 2-х частей и рассчитан в целом на 16 часов. Учитель, в зависимости от силы класса и наличного учебного времени, может ограничиться изучением основного материала (8 часов), или продолжить изучение материала, используя дополнительный материал из второй части. В случае, если дополнительный материал невозможно изучить в классе, школьники могут пройти его самостоятельно. 
В методических материалах к каждому из уроков предлагается набор заданий, что ни в коем случае не означает, что учитель не в праве предлагать школьникам свои задания. Наоборот, желательно, чтобы учитель собирал и предлагал на своих уроках задания, близкие ученикам конкретной школы, особенно, для третьего (максимального) уровня знаний.
Схема уроков модуля
	Урок
	Тема

	1
	§ 1. Моделирование, его роль в познании. Моделирование объектов, явлений, процессов. Модели материальные и информационные.

	 2
	§ 2. Построение информационной модели. Численный эксперимент. Визуализация полученных данных.

	 3
	§ 3. Исследование модели. Выдвижение гипотез.

	 4
	§ 4. Процесс моделирования. Выдвижение гипотез. Совершенствование модели.

	 5
	§ 5. Математические и статистические вычисления в процессе моделирования. Промежуточная диагностика. (Во второй половине урока проводится промежуточная диагностическая работа по основному материалу, по итогам работы ученики делятся по уровням освоения материала).

	 6,7
	Самостоятельная работа над ошибками по уровням, сильные ученики выполняют творческие задания.

	 8
	Завершение работы над ошибками. Итоговая диагностическая работа по основному материалу.
(Конец первой части модуля)

	 9
	§ 6. Параметризация математической модели. 

	 10
	§ 7. Исследование модели на примере модели развития популяции с ограниченными ресурсами. 

	 11
	§ 8. Экологические системы с несколькими переменными. Моделирование системы хищник-жертва.

	 12
	§ 9. Оптимизация и моделирование.

	 13
	§ 10. Поиск решения в процессе моделирования.
В конце занятия проводится промежуточная диагностическая работа по дополнительному материалу. 

	14,15
	Работа над ошибками по уровням, сильные ученики выполняют творческие задания.

	 16
	Работа над ошибками и итоговая диагностическая работа по дополнительному материалу 


Задания для учащихся в модуле сгруппированы в соответствии с логикой учебника: 
· Задания 1 уровня основной материал (для работы над ошибками);
· Задания 1 уровня дополнительный материал (для работы над ошибками);
· Задания 2 уровня основной материал (для работы над ошибками);
· Задания 2 уровня дополнительный материал (для работы над ошибками);
· Задания уровня 3 основной материал (для тех, кто не делал ошибок);
· Задания уровня 3 дополнительный материал (для тех, кто не делал ошибок);
· Итоговая диагностическая работа основной материал (3 уровня);
· Итоговая диагностическая работа дополнительный материал (3 уровня).
Задания для работы над ошибками распределены по уровням освоения материала:
· формальный (1 уровень);
· повышенный (2 уровень);
· максимальный (3 уровень).
Раздел «Жизненные задачи и проекты» может использоваться для проектной работы.
Необходимый минимум
В каждом уроке описывается минимум знаний и умений, освоив которые, учащиеся будут готовы перейти к следующему уроку.
Домашние задания
Рекомендации по домашним заданиям приведены в конце каждого из уроков.

Урок 1
Моделирование, его роль в познании. Моделирование объектов, явлений, процессов. Модели материальные и информационные
Цели урока
· Показать, что в повседневной практике мы постоянно имеем дело с разнообразными моделями;
· Познакомить учащихся с понятием моделирования, моделями, их видами;
· Сделать первые шаги по освоению техники форматирования текста при помощи электронных таблиц (ЭТ) MS Excel 2007.
Средства обучения: 
· Компьютерный класс MS Windows XP/7, 
· Электронная таблица MS Excel 2007, 
· Медиапроектор. 
· Рабочий комплект учебников или рабочие листы.
Электронные материалы
· Файл-заготовка мод1.xls
 План урока
1. Постановка проблемы урока. 
2. Предметы моделирования - объекты, процессы и явления. Виды моделей (материальные и информационные). 
3. Самостоятельная работа учащихся за компьютером.
Ход урока
1. Постановка проблемы урока. 
Вспомните с учащимися бытовые ситуации, в которых нам приходится пользоваться моделями. Например, поездку на метро или в поезде, урок биологии или географии в школе, компьютерная игра авто- или авиа-симулятор. Предложите ученикам самостоятельно найти модели в перечисленных ситуациях. Для большей наглядности используйте компьютерную презентацию с картинками, иллюстрирующими предмет обсуждения.
Подведите учащихся к открытию для себя распространенности различных и, прежде всего, информационных моделей и важности процесса моделирования в современной жизни. 
2. Предметы моделирования - объекты, процессы и явления. Виды моделей (материальные и информационные). 
Во время рассказа о видах моделей привлекайте учащихся в качестве генераторов идей. В качестве подсказок используйте картинки презентации, возникающие на экране медиапроектора или наводящие вопросы.
3. Самостоятельная работа учащихся за компьютером.
Заранее скопируйте файл-заготовку мод1.xls на локальную сеть в папку, доступную учащимся только «на чтение». Это позволит избежать вольного или невольного искажения файла и «подтолкнет» учащихся к сохранению работы в своих личных папках. Напомните о том, что по ходу работы обязательно нужно сохранять свою работу во избежание потери данных. Вспомните с учащимися, чем отличаются команды «сохранить» и «сохранить как».
Сообщите первое задание и ответьте на вопросы. Учащиеся приступают к самостоятельной работе за компьютерами.
Необходимые для работы операции учащиеся могут изучить самостоятельно по учебнику (рабочий комплект учебников удобно иметь в классе) или по заранее подготовленным рабочим листам. 
Рабочие листы - удобная возможность провести урок с опорой на ЭТ MS Excel 97/XP/2003, с практически одинаковым интерфейсом, или ЭТ Open Office.
Задания 1-2 предназначены для выполнения на уроке. В том случае, если они оказались выполнены не полностью, предложите учащимся выполнить их дома.
Задания из учебника
Задание 1.
Запустите ЭТ, откройте файл мод1.xls и занесите в таблицы возможные модели для перечисленных объектов, явлений и процессов. 
Модели объектов
	Объект
	Модель

	Земной шар
	Глобус

	 Море, озеро
	Аквариум

	Автомобиль
	Детская игрушка-автомобиль 

	Человеческий глаз 
	Видеокамера

	 Вокзал
	Расписание поездов

	Здание
	Деревянный макет в масштабе 1:100 

	Добавьте здесь 
	

	свои примеры!
	


 
Модели явлений
	Явление
	Модель

	 Землетрясение
	Вибростенд 

	 Ветер
	Аэродинамическая труба 

	 Дождь
	Душ или лейка

	 Солнце
	Прожектор

	 Молния
	Электрический разряд

	 Невесомость
	Пикирующий самолет-тренажер

	 Звездное небо
	Планетарий

	Добавьте здесь 
	

	свои примеры!
	


 
Модели процессов
	Процесс
	Модель

	Предпринимательская деятельность, бизнес
	Игра «Монополия»

	Вождение автомобиля
	Компьютерный 
автосимулятор

	Поездка в метро
	Интерактивная схема метро 

	Полет самолета
	Продувка модели самолета в аэродинамической трубе 

	Погашение кредита 
	Кредитный калькулятор 

	Уличное движение в городе
	Карта автомобильных пробок Яндекса

	Взаимоотношения родителей и детей
	Игра «дочки-матери»

	Судебный процесс
	Телешоу «Суд присяжных»

	Добавьте здесь 
	

	свои примеры!
	



Задание 2
При помощи операций копирования-вставки занесите в левый столбец таблицы материальные модели, а в правый – информационные. Если вы сомневаетесь или считаете, что данная модель не относится ни к материальным, ни к информационным, то скопируйте название модели в средний столбик. 
Указание. Чтобы ничего не пропустить, заливайте скопированные вами ячейки цветом.
Типы моделей
		
1. Материальные


	Глобус

	Видеокамера

	 ...

	 

	 

	 

	 

	 

	 

	 

	 

	 



	
		3. Эти модели я не могу отнести ни к 1-м, ни 
ко 2-м


	 ...

	

	

	 

	 

	 

	 

	 

	 

	 

	 

	 



	
		2. Информационные



	Расписание поездов

	Кредитный калькулятор 

	…

	 

	 

	

	 

	 

	 

	 

	 

	 





Переименуйте рабочий лист "Лист1" и назовите его "Модели". Сохраните результат в своей личной папке. Документ пригодится вам в будущем.
Необходимый минимум. Домашнее задание
Учащиеся должны понимать, что такое модель, быть в состоянии дать ее определение своими словами, справиться с заданием 1 и, по крайней мере, частично - с заданием 2. В случае недостатка времени задания для самостоятельной работы могут быть оставлены на дом. Вы можете предложить учащимся выполнить дома те задания, с которыми они не справились в классе и прислать фай л с работой учителю по электронной почте. Заранее узнайте электронные адреса ваших учащихся и вышлите учащимся файл-заготовку мод1.xls в качестве своеобразного напоминания.
Урок 2
Построение информационной модели. Численный эксперимент. Визуализация полученных данных
Цели урока
· Показать, что моделирование может помочь человеку избежать многих будущих экологических катастроф.
· Научить учащихся технике создания числовых моделей на примере элементарной числовой модели неограниченного роста популяции;
· Познакомить учащихся с техникой табличных вычислений при помощи ЭТ MS Excel 2007
· Познакомить учащихся с представлением с помощью ЭТ результатов расчетов в виде точечной диаграммы.
Средства обучения: 
· Компьютерный класс MS Windows XP/7, 
· Электронная таблица MS Excel 2007, 
· Медиапроектор 
· Рабочий комплект учебников или рабочие листы.
Электронные материалы
· Файл мод1.xls, сохраненный учащимися на прошлом уроке.
План урока
· Постановка проблемы урока: как заранее рассчитать возможные последствия шагов по преобразованию природы и избежать на этом пути грубых ошибок?
· Построение простейшей информационной модели популяции.
· Самостоятельная работа учащихся за компьютером по расчету роста популяции.
Ход урока
1. Постановка проблемы урока
Вспомните с учащимися примеры экологических проблем, возникших вследствие буквального понимания человеком революционного лозунга 
И.В. Мичурина «Мы не можем ждать милостей от природы, взять их у нее – наша задача». Например, радиоактивное загрязнение местности после аварий на атомных электростанциях, регулярно горящие из-за непродуманного осушения болот торфяники, пыльные бури из-за ударной распашки целинных земель, и исчезновение отдельных видов животных из-за истребления или изменения среды обитания вследствие человеческой деятельности. (европейский тур, американский бизон, новозеландская птица моа и др.) 
В качестве источника информации можно использовать ресурсы Интернет, составив совместно с учащимися запрос к поисковой системе.
Выделите из множества проблемных ситуаций экологические катастрофы, связанные с неконтролируемым размножением домашних животных, завезенных человеком в новую среду обитания, где у них нет естественных врагов. 
Поставьте вопрос о том, можно ли избежать подобных проблем в будущем? Из возможных способов предотвращения возможных катастроф остановитесь на моделировании, как на самом эффективном способе прогнозирования изменений в экологических системах.
2. Построение простейшей информационной модели популяции
Если обсуждение экологических катастроф прошло не слишком бурно, и есть несколько минут на интеллектуальную разминку, попытайтесь показать при помощи таблицы роста популяции, почему ее численность удваивается каждые 3 месяца. 
Если нет, то просто поставьте задаче о размножении бессмертных кроликов в условиях неограниченных ресурсов и примите факт удвоения «на веру». Пытливые учащиеся смогут доказать его с опорой на таблицу в учебнике. 
3. Самостоятельная работа учащихся за компьютером.
Каждый из учащихся продолжают работу с файлом мод1.xls сохраненным в личной папке на локальной сети. Если кто-то пропустил прошлый урок, то предложите ему открыть файл-заготовку мод1.xls помещенную ранее в локальную сеть в папку, доступную учащимся только «на чтение». 
Напомните учащимся еще раз, что по ходу работы обязательно нужно сохранять свою работу во избежание потери данных.
Сообщите первое задание урока и ответьте на вопросы. Учащиеся приступают к самостоятельной работе за компьютерами. Выполнив первое задание, они самостоятельно приступают ко второму, используя операции, описанные в учебнике или в рабочих листах.
Задания 1-3 предназначены для выполнения на уроке. В том случае, если они остались не выполнены, предложите учащимся завершить их дома. 

Задания из учебника
Задание 1
Зафиксируем найденную закономерность роста популяции кроликов в информационной модели, для чего откроем сохраненный на прошлом занятии документ и перейдем на новый лист.
Назовем его "Моделирование популяции", на нем мы будем строить конкретную модель развития популяции кроликов.
Для начала создадим на новом, пустом пока еще листе, шапку будущей таблицы и заполните значениями левый столбец. 
Далее занесем в ячейку начальную численность популяции. Это может быть любое четное натуральное число не меньше 2, потом его можно изменить.
	Квартал
	Число 
кроликов

	0
	2

	1
	

	2
	

	3
	

	4
	

	5
	

	6
	

	7
	

	8
	

	9
	

	10
	

	11
	

	12
	

	13
	

	14
	



Занесем в ячейку соответствующую первому кварталу формулу для расчета численности популяции 
Nt =Nt-1+ Nt-1;
и скопируем ее на оставшиеся ячейки 3-14 кварталов. Электронная таблица тут же рассчитает значения численности популяции.
Почему формула, справедливая для первого квартала оказалась пригодной для других ячеек диапазона? 
Проверим несколько ячеек с формулами из временного диапазона 3-14 кварталов и убедитесь в том, что ссылки на ячейки в формулах изменились. Изменяющиеся при копировании ссылки называются относительными. Они изменяются таким образом, что ссылаются на ту же самую ячейку по отношению к той, в которую была скопирована формула (в данном случае - на свою "соседку сверху").
Попробуем изменить начальное значение численности в верхней строке таблицы. ЭТ немедленно пересчитает значения для других моментов времени. 
Установите начальную численность равную 20 и сверьте свой результат с приведенным ниже. 
	Квартал
	Число 
кроликов

	0
	20

	1
	40

	2
	80

	3
	160

	4
	320

	5
	640

	6
	1280

	7
	2560

	8
	5120

	9
	10240

	10
	20480

	11
	40960

	12
	81920

	13
	163840

	14
	327680



Задание 2
Чтобы представить наглядно темпы роста колонии кроликов, построим график роста популяции кроликов от времени. Для этого воспользуемся возможностями ЭТ Excel 2007 по созданию диаграмм. 
Построим точечную диаграмму по полученным нами результатам расчетов.

Задание 3
Как называется полученная последовательность численности модельной популяции? 
	Квартал
	Число 
кроликов
	Отношение числа кроликов 
в текущем квартале 
к прошлому

	0
	20
	 

	1
	40
	???

	2
	80
	???

	3
	160
	???

	4
	320
	???

	5
	640
	???

	6
	1280
	???

	7
	2560
	???

	8
	5120
	???

	9
	10240
	???

	10
	20480
	???

	11
	40960
	???

	12
	81920
	???

	13
	163840
	???

	14
	327680
	???


Указание: Рассчитайте отношение двух последовательных значений численности популяции для различных моментов времени и сравните их. Если вопрос остается не понятен, вернитесь к разделу «Базовые знания» текущего параграфа.
Необходимый минимум
Для продолжения изучения модуля важно, чтобы учащиеся овладели техникой выполнения при помощи ЭТ вычисления по готовому шаблону (например, по элементарной математической модели). Учителю необходимо добиться самостоятельного выполнения учащимися заданий 1, 2 настоящего урока.
Домашнее задание
В качестве домашнего задания предложите учащимся доделать задания, с которыми они не справились в классе и прислать файл с работой учителю по электронной почте. 
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Урок 3
Исследование модели. Выдвижение гипотез
Цели урока 
· Научить учащихся выявлять слабые стороны модели на примере простейшей числовой модели, созданной на прошлом уроке;
· Предпринять попытку усовершенствования модели;
· Выполнить численный эксперимент с моделью при помощи ЭТ.
Средства обучения: 
· Компьютерный класс MS Windows XP/7, 
· Электронная таблица MS Excel 2007, 
· Медиапроектор для презентаций
· Рабочий комплект учебников или рабочие листы.
Электронные материалы 
· Файл мод1.xls, сохраненный учащимися на прошлом уроке.
План урока
· Постановка проблемы урока: всегда ли модели объектов, процессов и явлений ведут себя так же, как оригинальные сущности. 
· Поиски решения проблемы урока с опорой на краткую презентацию на тему "Исследование модели".
· Самостоятельная работа учащихся за компьютером.

Ход урока
1. Постановка проблемы урока: всегда ли модели объектов, процессов и явлений ведут себя так же, как оригинальные сущности.
Урок можно начать с краткого исторического очерка о 19 веке – «веке пара и электричества». Это было то время, когда накопленные человеческие знания о качественной стороне явлений в природе и обществе позволили перейти к анализу их причин, опираясь на аппарат математики. Тогда такие науки, как экономика, география, химия, социология неожиданно оказались в одном ряду с физикой и математикой, т.е. стали так называемыми «точными науками».
Труд Т. Мальтуса "Очерк о законе народонаселения" – лишь частный пример из этого ряда. Его скандальный успех был связан с мрачными прогнозами, которые сделал ученый на основании исследования своей модели роста народонаселения. Это был один из первых случаем в истории, когда научная дискуссия вышла за пределы круга ученых и стала предметом обсуждения в широких кругах общественности.
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Объяснив учащимся основные положения теории Мальтуса, покажите им диаграмму роста населения и ресурсов и предложите ответить на вопрос, почему в подавляющем большинстве стран мира не наступил голод, несмотря на многократный рост населения.
2. Поиски решения проблемы урока 
Важно выяснить, что, как правило, модели никогда не дают сразу адекватного соответствия оригиналу. Приходится многократно повторять модельный эксперимент, выявлять несоответствия поведения модели оригиналу, выдвигать гипотезы насчет его причин, совершенствовать модель. 


Возвратитесь к модели неограниченного роста популяции, созданной на прошлом уроке, и обсудите, насколько она соответствует действительному положению вещей. Предложите учащимся выдвинуть свои гипотезы насчет способов усовершенствования модели. Если предположение о том, что модель неадекватна действительности из-за того, что кролики бессмертны, не будет высказано, то предложите рассмотреть его. 
3. Самостоятельная работа учащихся за компьютером
Учащиеся продолжают работу с файлом мод1.xls сохраненным на прошлом уроке в личной папке на локальной сети. 
Задания из учебника выполняются учащимися самостоятельно. Напомните учащимся о необходимости сохранить рабочий документ в личной папке. Он еще пригодится им на будущих занятиях.
Задания 1-3 предназначены для выполнения на уроке. В том случае, если они остались выполнены не до конца, предложите учащимся закончить их дома.
Задания из учебника
Задание 1
Откроем документ, сохраненный на прошлом занятии, и поставим себе задачу учесть то обстоятельство, что кролик в реальных условиях (хищники, болезни) живет примерно один год.
Следовательно, в 5 квартале (по прошествии 4 кварталов или 1 года) нам придется распрощаться с двумя кроликами - родоначальниками популяции.
Разграфим еще один столбец справа и озаглавим его "Число кроликов с учетом смертности". Начальное значение и формулы для кварталов 1-4 не изменятся, их можно просто скопировать из столбца слева.
Формулу для 5 квартала отредактируем, придав ей следующий вид:
=N4+ N4- N1, где 
N4 - число животных в 4 квартале, 
N1 - число животных в 1 квартале.
Тем самым мы уменьшаем численность популяции, начиная с 5 квартала, за счет животных, проживших один год.
Нам остается только скопировать новую формулу для 5 квартала на диапазон, соответствующий 6-14 кварталам. 
Сравните численность животных в левой и правой колонках. Попробуйте объяснить разницу в расчетных значениях.
	Квартал
	Число кроликов
	Число кроликов с учетом смертности

	0
	20
	20

	1
	40
	40

	2
	80
	80

	3
	160
	160

	...
	...
	...

	13
	163840
	119360

	14
	327680
	230080



Задание 2
Теперь представим наши вычисления в наглядном виде. Для этого воспользуйтесь уже знакомыми вам возможностями ЭТ Excel 2007 по созданию диаграмм. 
Что изменилось в нашей модели? Стала ли она ближе к реальности? 
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Из диаграммы видно, что неудержимый рост популяции не сдерживает даже "жестокое" ограничение срока жизни кролика до одного года. Более того, возникает подозрение, что характер роста численности популяции по-прежнему описывается геометрической прогрессией. 
Так ли это? - Проверим.
Задание 3
Разграфите еще один столбец справа, подпишите его "Отношение числа 
кроликов в текущем квартале к прошлому" и рассчитайте это отношение для чисел животных с учетом смертности.
Каково ваше экспертное заключение о характере зависимости? Как она называется? Будет ли у число наших подопечных неограниченно расти невзирая на потери от хищников и болезней?
Указание: Если вопрос остается непонятен, вернитесь к заданию 3 предыдущего параграфа и разделу «Базовые знания» текущего параграфа.
	Квартал
	Число кроликов
	Число кроликов с учетом смертности
	Отношение числа 
кроликов 
в текущем квартале 
к прошлому

	0
	20
	20
	 

	1
	40
	40
	???

	2
	80
	80
	???

	3
	160
	160
	???

	...
	...
	...
	...

	13
	163840
	119360
	???

	14
	327680
	230080
	???



Необходимый минимум
Учащиеся должны освоить технику добавления новых столбцов с формулами для вычислений в рабочую таблицу. Для этого им необходимо выполнить полностью первое и второе задания настоящего урока.
Домашнее задание
В качестве домашнего задания предложите учащимся доделать задания, с которыми они не справились в классе и прислать файл с работой учителю по электронной почте.
Урок 4
Процесс моделирования. Выдвижение гипотез. 
Совершенствование модели
Цели урока
· Выяснить совместно с учащимися, удалось ли усовершенствовать простейшую числовую модель, созданную на прошлом уроке;
· Предпринять попытку усовершенствования модели;
· Выполнить численный эксперимент с модифицированной моделью при помощи ЭТ.
Средства обучения: 
· Компьютерный класс MS Windows XP/7, 
· Электронная таблица MS Excel 2007, 
· Медиапроектор для презентаций
Электронные материалы 
· Файл мод1.xls, сохраненный учащимися на прошлом уроке.
План урока
· Постановка проблемы урока: в чем основной недостаток модели роста популяции? 
· Поиски решения проблемы урока с опорой на краткую презентацию на тему "Исследование модели".
· Самостоятельная работа учащихся за компьютером.

Ход урока
· Постановка проблемы урока: в чем основной недостаток модели роста популяции? 
Попытка усовершенствовать модель роста популяции, предпринятая учащимися на прошлом занятии, оказалась неудачной. Выясните, понимают ли учащиеся это. Те, кто добрался до третьего упражнения, и выполнил его, должны были понять, что численность популяции кроликов, живущих один год, растет все в той же геометрической прогрессии, то есть неограниченно увеличивается с непрерывно возрастающей скоростью. Дайте слово одному из них для презентации этого «открытия» или расскажите об этом сами.




· Поиски решения проблемы урока 
Рассмотрите несколько примеров отрицательных обратных связей в природе и обществе. Например, при усилении волнения на море сила трения переводит энергию волн в тепло, и шторм не достигает силы цунами. 
Увеличение спроса на товары влечет немедленный рост цен на них, и возрастание спроса замедляется. Одновременно рост цен стимулирует рост производства, удовлетворяющего спрос. Придумайте с учащимися другие примеры.
Выдвиньте гипотезу о том, что если прирост численности популяции сделать зависимым от ее численности (т.е. ввести отрицательную обратная связь в нашу модель развития популяции), то поведение нашей модели будет ближе к реальности.
Известно, что 10 кроликов съедают столько же корма, как одна овца , а овца может прокормиться с 1,5 гектаров степи (Э. Шиптон "В стране бурь" М., «Мир», 1967). Пусть размеры нашего воображаемого острова 15х1 км, тогда его площадь - 1500 гектаров. Тогда на острове смогут прокормиться максимум 1500/1,5*10=10 000 кроликов.
Попытаемся теперь учесть в математической модели то факт, что при достижении популяцией численности в 10 000 особей, ее дальнейший рост должен остановиться, т.к. новым членам популяции просто не достанется пищи, и они погибнут.
Запишем нашу новую гипотезу на языке математики:
Nt=Nt-1+ Nt-1 *(1-Nt-1/10000), где
Nt-1 - число животных в предыдущем квартале, 
Nt - число животных в текущем квартале.
Из формулы видно, что когда число кроликов Nt значительно меньше предельного значения 10000, значение в скобках близко к единице и формула практически переходит в формулу роста в геометрической прогрессии
Nt=Nt-1+ Nt-1=2* Nt-1
 Если же число кроликов Nt приближается к 10000, значение в скобках близко к нулю и наша формула получает вид 
Nt=Nt-1+ 0*Nt-1= Nt-1
Таким образом, рост численности популяции по мере приближения к 
10 0000 должен замедлиться и совсем остановиться по достижении численностью максимального значения.
Напомните учащимся кривую роста популяции в системе с ограниченными ресурсами 

и предложите им перейти к численному эксперименту для проверки гипотезы.
· Самостоятельная работа учащихся за компьютером.
Учащиеся продолжают работу с файлом мод1.xls сохраненным на прошлом уроке в личной папке на локальной сети. 
Задания из учебника выполняются учащимися самостоятельно. 

Задания из учебника
Задание 1
Откроем в ЭТ документ, сохраненный на предыдущем занятии, и добавьте в таблицу значение численности популяции еще одну колонку справа. 
Озаглавим ее " Число кроликов с учетом смертности и ограниченности ресурсов " 
Занесем в " нулевую" ячейку такое же начальное значение численности популяции, как вы использовали на прошлых занятиях.
В ячейку, соответствующую 1 кварталу, занесем формулу
=N0+ N0*(1- N0/10000), где 
N0 - ссылка на начальное число животных. Мы не указываем здесь конкретной ссылки на ячейку, т.к. не знаем, где она находится на вашем листе;
10000 -максимальное число животных, способных прокормиться на территории по нашим расчетам.
Скопируйте расчетную формулу на диапазон ячеек 2-14 кварталов и сравните ваш результат с приведенным ниже:
	Квартал
	Число 
кроликов
	Число кроликов с учетом смертности
	Число кроликов с учетом смертности и ограниченности ресурсов

	0
	20
	20
	20

	1
	40
	40
	40

	2
	80
	80
	80

	3
	160
	160
	159

	...
	...
	...
	...

	12
	81920
	40620
	9995

	13
	163840
	74720
	10000

	14
	32768
	23008
	10000


Если результаты ваши расчетов в правом столбце отличаются, проверьте начальное значение и расчетные формулы. В случае, если с проблемой не удается справиться самостоятельно, попросите помочь вашего учителя.
Задание 2
Построим по результатам расчетов численности популяций неограниченного роста, роста с учетом смертности и роста с учетом смертности и ограниченных ресурсов точечную диаграмму для диапазона времени 0-12 кварталов. 

Необходимый минимум
Продолжить изучение модуля можно в том случае, если учащиеся научились модифицировать формулы ЭТ и копировать измененную формулу на весь диапазон, корректируя тем самым алгоритм вычислений математической модели. 
Для этого учащиеся должны выполнить полностью хотя бы первое задание настоящего урока.
Домашнее задание
В качестве домашнего задания предложите учащимся доделать задания, с которыми они не справились в классе и прислать файл с работой учителю по электронной почте.
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Урок 5 
Математические и статистические вычисления в процессе моделирования. Промежуточная диагностика
Цели урока
· Познакомить учащихся с возможностями ЭТ по выполнению вычислений с использованием математических и статистических функций;
· Провести промежуточную диагностику;
Средства обучения: 
· Компьютерный класс MS Windows XP/7, 
· Электронная таблица MS Excel 2007, 
Электронные материалы 
· Файл мод1.xls, сохраненный учащимися на прошлом уроке.
· Файлы с заданиями для диагностики.
План урока
· Постановка проблемы урока: чем еще могут быть электронные таблицы полезны современному человеку? 
· Решение проблемы урока.
· Диагностическая работа.
Ход урока
1. Постановка проблемы урока: чем еще могут быть электронные таблицы полезны современному человеку?
Математики, статистики и экономисты часто используют в своих выкладках стандартные математические функции. К ним относятся вычисление средних, минимальных и максимальных значений, квадратного корня и др.
Все эти и многие другие математические функции есть в распоряжении пользователя ЭТ. 
2. Решение проблемы урока
Учащихся необходимо познакомить с синтаксисом обращения к встроенным функциям в ЭТ на примере следующих элементарных функций: 
	Название функции
	Семейство функций
	Обозначение

	Сумма значений
	Математические
	СУММ()

	Среднее арифметическое значений
	Статистические
	СРЗНАЧ()

	Минимум значений
	Статистические
	МИН()

	Максимум значений
	Статистические
	МАКС()


Вслед за этим покажите, как использовать мастер функций ЭТ для подстановки функции в формулу. 
Практическое задание учащиеся выполняют самостоятельно:
Задание из учебника
Задание 1
Откроем сохраненный на прошлом уроке документ и перейдем на лист "Моделирование популяции". 
Разграфим строку в нижней части таблицы численности популяции и подсчитайте с помощью среднее арифметическое население популяции (§3) без учета смертности и с ее учетом.
	Квартал
	Число кроликов
	Число кроликов с учетом смертности

	0
	20
	20

	1
	40
	40

	2
	80
	80

	3
	160
	160

	...
	...
	...

	13
	163840
	119360

	14
	327680
	230080

	Среднее арифметическое значение: 
	???
	???


Необходимый минимум
Уметь использовать элементарные функции ЭТ в вычислениях, выполнить полностью задание настоящего урока.
Домашнее задание
Если учащиеся не успели выполнить задание до конца, предложите им сделать задание дома, и прислать файл с работой по электронной почте.
3. Диагностическая работа 
На промежуточную диагностическую работу отводятся заключительные 20 минут урока. 
Цель диагностической работы - выяснить, насколько учащийся освоил ЭТ как инструмент для вычислений и визуализации числовых данных. Вопросы, связанные с моделированием на работу не выносятся. Опыт преподавания показывает, что за пять уроков можно только выучить, что такое модель, но невозможно всесторонне освоить понятие моделирования.
Учащиеся последовательно выполняют оба задания в том же файле мод1.xls, что и задания на уроках 1-4. Для диагностической работы имеет смысл завести новый рабочий лист и назвать его «Промежуточная диагностика».
Для профилактики списывания подготовьте 3-4 варианта заданий, изменив в них значения исходных данных. Смело используйте прием размножения (фасетизации) заданий в тех случаях, когда приведенных в учебнике задач недостаточно для проведения диагностики в больших группах учащихся. Для ускорения проверки фасетных заданий и для профилактики возможных недоразумений, связанных с их корректностью, прорешайте все варианты работ заранее и составьте таблицу верных ответов.
Как было отмечено в предисловии, вы можете предложить детям свои варианты заданий в соответствии со спецификой школы и вашими личными традициями преподавания.
Задание 1
Вычислите с помощью электронных таблиц:
A = 121-3*(34-71)+43
B = (55*3-15)/(233-83)
C = A-B

Оформите ответ в виде таблицы:
	A=
	?

	B=
	?

	C=
	?


Решение
	A=
	275

	B=
	1

	C=
	274



Рекомендация. Обязательно убедитесь во время проверки работ, что в ячейках для A,B,C находятся формулы, а не числовые константы, списанные у соседа или рассчитанные на калькуляторе. В практике автора был случай, когда один учащийся не понимая, что ЭТ созданы не только для форматирования таблиц, но и для вычислений, выполнял расчеты  на калькуляторе, встроенном в сотовый телефон (не современный смартфон, а старый кнопочный аппарат, требующий изрядной сноровки для ввода данных) и старательно заносил полученные результаты в ячейки. Когда он, наконец, понял после долгих мучений, что можно считать непосредственно в ЭТ, он закричал от радости!

Задание 2
Постройте таблицу значений функции Y=2*x+3 и ее график (точечную диаграмму) 
для x[-5,5] с шагом 1
	X
	Y

	-5
	?

	-4
	?

	…
	...

	4
	?

	5
	?



Решение
	X
	[image: ]Y

	-5
	-7

	-4
	-5

	-3
	-3

	-2
	-1

	-1
	1

	0
	3

	1
	5

	2
	7

	3
	9

	4
	11

	5
	13



В качестве примера ниже приведен фасетный вариант диагностической работы с решением.
Задание 1 (вариант2)
Вычислите с помощью электронных таблиц:
A = 91-3*(34-71)+43
B = (55*3-25)/(153-83)
C = A-B

Оформите ответ в виде таблицы:
	A=
	?

	B=
	?

	C=
	?


Решение
	A=
	245

	B=
	2

	C=
	243



Задание 2 (вариант2)
Постройте таблицу значений функции Y=-2*x+2 и ее график (точечную диаграмму) 
для x[-5,5] с шагом 1
	X
	Y

	-5
	?

	-4
	?

	…
	...

	4
	?

	5
	?





Решение
	[image: ]X
	Y

	-5
	12

	-4
	10

	-3
	8

	-2
	6

	-1
	4

	0
	2

	1
	0

	2
	-2

	3
	-4

	4
	-6

	5
	-8



Таблица для оценивания промежуточной диагностической работы 
по основному материалу
	Умения необходимого уровня
	Задания 
	Возможные ошибки

	
	1
	2
	

	Уметь перемещаться по таблице и вводить информацию в ячейки ЭТ
	+
	+
	Не смог правильно набрать данные

	Уметь форматировать информацию в ячейках ЭТ
	
	
	Не смог правильно отформатировать данные

	Уметь сохранять документ в заданной папке. 
	+
	+
	Не смог правильно сохранить файл.

	Уметь записывать арифметические выражения в виде формул ЭТ
	+
	+
	Не смог правильно записать константное выражение в ячейке ЭТ

	Уметь использовать ссылки на ячейки ЭТ в формулах для вычислений
	+
	+
	Не смог использовать в формуле ссылку на ячейку со значением

	Уметь копировать формулы и/или заполнять ими диапазон ячеек ЭТ
	-
	+
	Не смог заполнить формулой диапазон ячеек ЭТ

	Уметь строить график функции (точечную диаграмму) по таблице ее значений 
	-
	+
	Не смог правильно построить график функции по таблице ее значений

	
	
	
	

	Умения повышенного уровня
	Задания
	Возможные ошибки

	
	1
	2
	

	Уметь использовать цвет текста и заливку как выразительное средство при форматировании таблиц 
	+
	+
	Таблица оформлена «по умолчанию» или плохо читаема

	Уметь форматировать диаграмму, добиваясь наибольшей наглядности представления результатов расчетов (подобрать цвет и толщину линий графика; подписи и разметку осей). 
	-
	+
	Диаграмма отформатирована "по умолчанию", маленького размера и/или плохо читается.

	Уметь создавать простейшие численные модели и обсчитывать их при помощи ЭТ
	-
	+
	Математическая модель не построена или построена неверно или неполно.



После проверки диагностической работы учитель присваивает каждому школьнику уровень от 1 до 3 для  дальнейшей практической отработки материала. При этом самые слабые учащиеся, испытывающие проблемы необходимыми умениями относятся к первому уровню, а сильнейшие - к третьему.
Рекомендация. Как распределить детей по уровням для практических работ?
Если ученик решил полностью или частично только первую задачу и доказал, что он умеет формально считать в ЭТ, то его следует отнести к первому, формальному уровню. Если решены обе задачи, но в работе есть недостатки, очевидно отсутствие заинтересованного отношения к заданию, или на оформление работы не хватило времени – то ко второму (повышенному). Если существенных недостатков нет, ученик легко справился с работой и она красиво оформлена – то к третьему (максимальному).
Старайтесь проявлять гибкость при оценке решений. Учитывайте, что учащиеся распределяются по уровням в их же собственных интересах, это способ сделать так, чтобы ученик решал задачи, которые ему по силам. Переход между уровнями в процессе изучения материала возможен как на повышение, так и наоборот.


Уроки 6-7 
Закрепление и дополнительное освоение по итогам 
промежуточной диагностики
Цели урока
· Повторение и закрепление материала при помощи разноуровневых упражнений;
Средства обучения: 
· Компьютерный класс MS Windows XP/7, 
· Электронная таблица MS Excel 2007, 
Электронные материалы 
· Файл мод1.xls, сохраненный учащимися на прошлом уроке.
· Файлы с разноуровневыми заданиями для самостоятельной работы.
План урока
· Организационное введение. 
· Выдача индивидуальных заданий в соответствии с результатами промежуточной диагностики
· Самостоятельная работа учащихся за компьютером.
Ход урока
Индивидуальные задания выдаются учащимся в соответствии с результатами, которых они достигли в промежуточной диагностической работе.  Как было отмечено выше, учащиеся делятся учителем на три уровня. 
Если "попадание" в недостаточно высокий уровень по его мнению уровень вызывает вопросы со стороны учащихся, старайтесь использовать их здоровые амбиции для  повышения учебной мотивации. Если школьник досрочно справился с заданием для самостоятельной работы на своем уровне, предложите ему задачу следующего уровня. Еще раз подчеркните, что система уровней подвижна и можно перейти даже с нижнего уровня на высший, показав хорошие результаты в следующей диагностической работе.
В процессе самостоятельной работы учащихся учитель может давать советы ученикам при выполнении конкретных упражнений. 
Творческий подход учащихся к выполнению заданий приветствуется и поощряется учителем и способствует продвижению ученика на следующий уровень.  

Домашнее задание
В качестве домашнего задания предложите учащимся доделать задания, с которыми они не справились в классе и прислать файл с работой по электронной почте.
Таблица работы над ошибками по основному материалу 
	Ошибки в умениях необходимого уровня
	Задания необходимого уровня

	
	1
	2
	3
	4
	

	Не смог правильно набрать данные
	+
	+
	+
	+
	

	Не смог правильно отформатировать данные
	+
	+
	+
	+
	

	Не смог правильно сохранить файл.
	+
	+
	+
	+
	

	Не смог правильно записать константное выражение в ячейке ЭТ
	+
	+
	+
	+
	

	Не смог использовать в формуле ссылку на ячейку со значением
	-
	-
	+
	+
	

	Не смог заполнить формулой диапазон ячеек ЭТ
	-
	-
	+
	+
	

	Не смог правильно построить график функции по таблице ее значений
	-
	-
	-
	+
	

	
	

	Ошибки в умениях повышенного уровня
	Задания повышенного уровня

	
	1
	2
	3
	
	

	Таблица оформлена «по умолчанию» или плохо читаема
	+
	+
	+
	
	

	Диаграмма отформатирована "по умолчанию", маленького размера и/или плохо читается
	-
	+
	-
	
	

	Математическая модель не построена или построена неверно или неполно.
	-
	-
	+
	
	



Освоение и закрепление основного материала для 1 (формального) уровня
Задание 1
Отформатируйте таблицу среднемесячных температур в Ярославле, используя стили ячеек ЭТ. Залейте ячейки с положительными значениями температуры светло-оранжевым цветом, с отрицательными – светло-синим.
	Месяцы/годы
	2000
	2001
	2002
	2003
	2004

	1
	-15
	-16
	-14
	-14
	-11

	2
	-13
	-15
	-13
	-13
	-12

	3
	-6
	-5
	-6
	-3
	-5

	4
	3
	2
	-1
	0
	-1

	5
	13
	11
	11
	11
	12

	6
	18
	16
	16
	16
	14

	7
	21
	20
	20
	22
	20

	8
	20
	20
	19
	18
	19

	9
	17
	17
	17
	16
	17

	10
	5
	6
	6
	3
	2

	11
	-1
	-1
	-2
	-1
	-2

	12
	-13
	-10
	-11
	-11
	-9


Решение
	Месяцы/годы
	2000
	2001
	2002
	2003
	2004

	1
	-15
	-16
	-14
	-14
	-11

	2
	-13
	-15
	-13
	-13
	-12

	3
	-6
	-5
	-6
	-3
	-5

	4
	3
	2
	-1
	0
	-1

	5
	13
	11
	11
	11
	12

	6
	18
	16
	16
	16
	14

	7
	21
	20
	20
	22
	20

	8
	20
	20
	19
	18
	19

	9
	17
	17
	17
	16
	17

	10
	5
	6
	6
	3
	2

	11
	-1
	-1
	-2
	-1
	-2

	12
	-13
	-10
	-11
	-11
	-9



Задание 1 (вариант 2)
Отформатируйте таблицу среднемесячных температур в Крыму, используя стили ячеек ЭТ. Залейте ячейки с положительными значениями температуры светло-оранжевым цветом, с отрицательными – светло-синим.
	Месяцы/годы
	2000
	2001
	2002
	2003
	2004

	1
	-1
	-3
	-4
	-2
	-4

	2
	-2
	-4
	-4
	-5
	-5

	3
	-1
	0
	-1
	0
	1

	4
	9
	12
	1
	7
	10

	5
	17
	18
	15
	17
	14

	6
	21
	22
	23
	22
	19

	7
	23
	24
	25
	25
	21

	8
	22
	24
	24
	23
	20

	9
	17
	16
	19
	19
	18

	10
	12
	11
	12
	13
	14

	11
	5
	6
	7
	6
	7

	12
	-3
	0
	-1
	-1
	-2


Решение

Задание 2 (вариант 2)
Найдите при помощи ЭТ значение выражений 
а) (88+13)/2 б) (542+2*34*12+120)/2
Решение
	(88/2+13)/3=
	19

	(542+2*34*12+120)/2=
	739



Задание 3
Постройте с помощью ЭТ так модель называемого треугольника Паскаля:
	1
	
	
	
	
	
	
	

	1
	1
	
	
	
	
	
	

	1
	2
	1
	
	
	
	
	

	1
	3
	3
	1
	
	
	
	

	1
	4
	6
	4
	1
	
	
	

	1
	5
	10
	10
	5
	1
	
	

	1
	6
	15
	20
	15
	6
	1
	

	…
	…
	…
	…
	…
	…
	…
	



Треугольник строится по следующим правилам:
· Самый левый элемент строки всегда единица;
· Любой другой элемент строки, кроме самого левого, равен сумме элемента, расположенного над ним и его соседа слева;
· Считается, что в пустой клетке находится 0.
Найдите в отдельном столбце сумму элементов каждой из строк треугольника.
Как называется полученная последовательность?
Решение
	1
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	
	1

	1
	1
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	
	2

	1
	2
	1
	 
	 
	 
	 
	 
	
	4

	1
	3
	3
	1
	 
	 
	 
	 
	
	8

	1
	4
	6
	4
	1
	 
	 
	 
	
	16

	1
	5
	10
	10
	5
	1
	 
	 
	
	32

	1
	6
	15
	20
	15
	6
	1
	 
	
	64

	1
	7
	21
	35
	35
	21
	7
	1
	
	128


В столбце сумм получилась геометрическая прогрессия с начальным значением 1 и знаменателем 2.
Рекомендация. Обратите внимание учащихся, что в n-й строке треугольника Паскаля записаны значения коэффициентов разложения выражения (a+b)n или биномиальных коэффициентов.
Задание 4
Постройте таблицу значений функции y=x2 на отрезке [-5,5] с шагом 1. 
Найдите среднее арифметическое значений функции.
Постройте график функции (точечную диаграмму).
	X
	Y

	-5
	?

	-4
	?

	…
	?

	4
	?

	5
	?


[image: ]Решение 
	X
	Y

	-5
	25

	-4
	16

	-3
	9

	-2
	4

	-1
	1

	0
	0

	1
	1

	2
	4

	3
	9

	4
	16

	5
	25

	Ср.знач
	10





Задание 4 (вариант 2)
Постройте таблицу значений функции y = x-x2 на отрезке [-2,5,2,5] с шагом 0,5
Найдите среднее арифметическое значений функции.
Постройте график функции (точечную диаграмму).
	X
	Y

	-2,5
	?

	-2
	?

	…
	?

	2
	?

	2,5
	?


[image: ]Решение
	X
	Y

	-2,5
	-8,75

	-2
	-6

	-1,5
	-3,75

	-1
	-2

	-0,5
	-0,75

	0
	0

	0,5
	0,25

	1
	0

	1,5
	-0,75

	2
	-2

	2,5
	-3,75

	ср.знач
	-2,5




Освоение и закрепление основного материала для 2 (промежуточного) уровня
Задание 1
Создайте в ЭТ последовательность нечетных чисел от 1 до 99 в столбик.
Найдите их сумму и среднее значение этих чисел.
Проверьте, верно ли, что каждое число этой последовательности, кроме первого и последнего, равно среднему арифметическому ближайших к нему сверху и снизу чисел.
РешениеЗначения среднего арифметического рассчитаны во вспомогательном столбце, добавленном справа.



	
	1
	

	
	З
	3

	
	5
	5

	
	7
	7

	
	9
	9

	
	11
	11

	
	13
	13Сумма чисел найдена при помощи функции СУММ(). Ячейка с суммой подписана и/или выделена цветом.



	
	15
	15

	
	17
	17

	
	...
	...

	
	85
	85

	
	87
	87

	
	89
	89

	
	91
	91Среднее значение чисел найдено как частное от деления их суммы на 99 или с помощью функции СРЗНАЧ(). 


	
	93
	93

	
	95
	95

	
	97
	97

	
	99
	

	Сумма
	2500
	

	Ср. знач.
	25,253
	



Задание 1 (2 вариант)
Создайте в ЭТ последовательность целых степеней двойки от 21 до 210 в столбик.
Найдите их сумму и среднее значение этих чисел.
Проверьте, верно ли, что каждое число этой последовательности, кроме первого и последнего, равно корню из произведения ближайших к нему сверху и снизу чисел.
Как называется такая числовая последовательность?
Решение

	
	Числа
	Корень произведения

	
	2
	

	
	4
	4

	
	8
	8

	
	16
	16

	
	32
	32

	
	64
	64

	
	128
	128

	
	256
	256

	
	512
	512

	
	1024
	

	Сумма
	2046
	

	Ср.знач
	204,6
	



Задание 2
Постройте таблицу значений функции y=x3 на отрезке [-5,5] с шагом 1. 
Найдите среднее арифметическое значений функции. Объясните полученный результат.
Постройте график функции (точечную диаграмму).
	X
	Y

	-5
	?

	-4
	?

	…
	?

	4
	?

	5
	?


[image: ]
Решение
	X
	Y

	-5
	-125

	-4
	-64

	-3
	-27

	-2
	-8

	-1
	1

	0
	0

	1
	1

	2
	8

	3
	27

	4
	64

	5
	125



Задание 2 (2 вариант)
Постройте таблицу значений функции y=-x3 на отрезке [-5,5] с шагом 1. 
Найдите среднее арифметическое значений функции. Объясните полученный результат.
Постройте график функции (точечную диаграмму).
	X
	Y

	-5
	?

	-4
	?

	…
	?

	4
	?

	5
	?


[image: ]
Решение
	X
	Y

	-5
	125

	-4
	64

	-3
	27

	-2
	8

	-1
	1

	0
	0

	1
	-1

	2
	-8

	3
	-27

	4
	-64

	5
	-125



Задание 3

Создайте с помощью ЭТ таблицу умножения натуральных чисел от 2 до 9 такую же, как на последней странице школьной тетради в клеточку.
РешениеСомножители введены с использованием техники заполнения диапазона. Произведение получено при помощи формул.


	2
	x
	1
	=
	2

	2
	x
	2
	=
	4

	2
	x
	3
	=
	6

	2
	x
	4
	=
	8

	2
	x
	5
	=
	10

	2
	x
	6
	=
	12

	2
	x
	7
	=
	14

	2
	x
	8
	=
	16

	2
	x
	9
	=
	18

	
	
	
	
	

	3
	x
	1
	=
	3Таблица умножения на 2 скопирована 7 раз, в результирующих таблицах изменен только первый сомножитель


	3
	x
	2
	=
	6

	3
	x
	3
	=
	9

	3
	x
	4
	=
	12

	3
	x
	5
	=
	15

	3
	x
	6
	=
	18

	3
	x
	7
	=
	21

	3
	x
	8
	=
	24

	3
	x
	9
	=
	27

	
	
	...

	
	

	9
	x
	1
	=
	9

	9
	x
	2
	=
	18

	9
	x
	3
	=
	27

	9
	x
	4
	=
	36

	9
	x
	5
	=
	45

	9
	x
	6
	=
	54

	9
	x
	7
	=
	63

	9
	x
	8
	=
	72

	9
	x
	9
	=
	81



Освоение и закрепление основного материала для 3 (высокого) уровня
Задание 1
Создайте с помощью ЭТ т.н. таблицу Пифагора – таблицу произведений натуральных чисел от 2 до 9. Это самая компактная форма представления таблицы умножения. Можно назвать ее также одной из первых в истории математики шпаргалок:
	
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	2
	4
	6
	8
	10
	12
	14
	16
	18

	3
	6
	9
	12
	15
	18
	21
	24
	27

	4
	8
	12
	16
	20
	24
	28
	32
	36

	5
	10
	15
	20
	25
	30
	35
	40
	45

	6
	12
	18
	24
	30
	36
	42
	48
	54

	7
	14
	21
	28
	35
	42
	49
	56
	63

	8
	16
	24
	32
	40
	48
	56
	64
	72

	9
	18
	27
	36
	45
	54
	63
	72
	81



Указание. Для того, чтобы «запретить» ссылкам изменяться только по строке или столбцу, поставьте знак $ перед обозначением строки или столбца. Можно также, выделив ссылку в процессе ввода или редактирования нажать клавишу F4 несколько раз. Ссылки с «замороженной» строкой или столбцом (или и тем, и с другим) называются абсолютными. 
Решение
[image: ]
Примечание.  В ячейке B2 показана "универсальная" формула, которую можно скопировать на любую из ячеек диапазона.
Задание 2
Самая распространенная легенда о происхождении шахмат гласит, что их изобрел индийский брамин и преподнес радже. Раджа предложил брамину награду. Брамин попросил не драгоценные камни и золото, а зерна пшеницы: на первое поле шахматной доски - одно зерно, на второе - два, на третье - четыре, на четвертое - восемь и так далее, удваивая количество зерен на каждом следующем поле. Раджа решил, что брамин просит какие-то пустяки, какой-нибудь мешок пшеницы, и с радостью согласился.
Каково же было изумление раджи, когда, подсчитав число зерен, он понял, что если он отдаст брамину всю свою пшеницу, то и тогда останется его должником, ибо такого количества зерна нет на Земле.
Создайте с помощью ЭТ модель шахматной доски с зернами на ней из задачи о брамине и радже. Клетки модельной доски раскрасьте в черный и белый цвета.
Подчитайте количество зерен в каждой из 8 горизонталей и 8 вертикалей шахматной доски. В какой из них более всего и менее всего зерен? 
	1
	2
	4
	8
	16
	32
	64
	128

	...
	...
	...
	...
	...
	...
	...
	...
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Решение
	1
	2
	4
	8
	16
	32
	64
	128
	
	255

	128
	256
	512
	1024
	2048
	4096
	8192
	16384
	
	32640

	16384
	32768
	65536
	131072
	262144
	524288
	1048576
	2097152
	
	4177920

	2097152
	4194304
	8388608
	16777216
	33554432
	67108864
	1,34E+08
	2,68E+08
	
	5,35E+08

	2,68E+08
	5,37E+08
	1,07E+09
	2,15E+09
	4,29E+09
	8,59E+09
	1,72E+10
	3,44E+10
	
	6,85E+10

	3,44E+10
	6,87E+10
	1,37E+11
	2,75E+11
	5,5E+11
	1,1E+12
	2,2E+12
	4,4E+12
	
	8,76E+12

	4,4E+12
	8,8E+12
	1,76E+13
	3,52E+13
	7,04E+13
	1,41E+14
	2,81E+14
	5,63E+14
	
	1,12E+15

	5,63E+14
	1,13E+15
	2,25E+15
	4,5E+15
	9,01E+15
	1,8E+16
	3,6E+16
	7,21E+16
	
	1,44E+17

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	 

	5,67E+14
	1,13E+15
	2,27E+15
	4,54E+15
	9,08E+15
	1,82E+16
	3,63E+16
	7,26E+16
	
	


Ячейки с максимальной и минимальной суммами выделены соответственно красным и голубым цветом.
Примечание. Шахматная доска - хороший повод познакомить учащихся с инструментом ЭТ "метла", предназначенным для копирования формата ячеек. Можно копировать сразу формат диапазона ячеек, например, раскрасить метлой прежде нечетные строки доски, используя в качестве образца первую строку, а затем - четные, взяв за образец вторую строку.


Урок 8 
Закрепление и дополнительное освоение по итогам промежуточной диагностики. Итоговая диагностическая работа
Цели урока
· Завершение закрепления материала при помощи разноуровневых упражнений;
· Итоговая диагностическая работа
Средства обучения: 
· Компьютерный класс MS Windows XP/7, 
· Электронная таблица MS Excel 2007, 
Электронные материалы 
· Файл мод1.xls, сохраненный учащимися на прошлом уроке.
· Файлы с заданиями для самостоятельной работы.
План урока
· Самостоятельная работа.
· Итоговая диагностическая работа.
Ход урока
Учащиеся выполняют итоговую диагностическую работу в том же файле мод1.xls, что и задания на уроках 1-4. Для итоговой диагностической работы имеет смысл завести новый рабочий лист и назвать его «Итоговая диагностика».
Для выполнения итоговой диагностической работы отводится 20-25 мин в конце урока. Каждый учащийся получает одно задание, соответствующее его уровню, определенному учителем после проверки промежуточной диагностической работы и, возможно, скорректированному в ходе самостоятельной работы на 6-7 уроках. 
Домашнее задание
В качестве домашнего задания предложите учащимся доделать задания, с которыми они не справились в классе и прислать файл с работой по электронной почте.

Итоговая диагностическая работа
Задание 1 (формальный уровень)
В таблице приведены результаты численного эксперимента и данные, полученные по результатам наблюдения за реальным процессом 

	Время
	Численность популяции факт
	Численность популяции расчет

	0
	20
	20

	1
	45
	49

	2
	112
	120

	3
	290
	293

	4
	699
	716

	5
	1700
	1741

	6
	4135
	4176

	7
	9698
	9726

	8
	21100
	21086

	9
	38950
	38767

	10
	51405
	51396

	11
	49412
	49315

	12
	50564
	50294

	13
	49895
	49865

	14
	50160
	50060

	15
	50120
	49973

	16
	50212
	50012

	17
	49294
	49994

	18
	50052
	50002

	19
	49299
	49999

	20
	51001
	50001

	21
	50700
	50000

	22
	50300
	50000

	23
	50200
	50000

	24
	50170
	50000

	25
	50030
	50000

	26
	50070
	50000

	27
	50120
	50000

	28
	50130
	50000


Постройте по табличным данным точечную диаграмму и дайте заключение о степени соответствия модельных данных реальным.
Решение

Из диаграммы видно, что модельные результаты в целом соответсвуют реальным не считая незначительного расхождения (максимум 2%) в интервале 15-25 единиц времени. 
Задание 2 (промежуточный уровень)
Последовательность чисел Фибоначчи строится по следующим правилам:
а) Первое число равно 1;
б) Второе число равно 1;
в) Каждое последующее число равно сумме двух предыдущих.
Постройте последовательность чисел Фибоначчи в столбик и определите порядковый номер первого числа, которое окажется больше миллиона.
Последовательность Фибоначчи впервые предложил итальянский математик XIII века Леонардо Пизанский, исследовавший процесс размножения… кроликов. 
Решение
	№
	Ч. Ф.

	1
	1

	2
	1

	3
	2

	4
	3

	5
	5

	6
	8

	7
	13

	8
	21

	9
	34

	10
	55

	11
	89

	12
	144

	13
	233

	14
	377

	15
	610

	16
	987

	17
	1597

	18
	2584

	19
	4181

	20
	6765

	21
	10946

	22
	17711

	23
	28657

	24
	46368

	25
	75025

	26
	121393

	27
	196418

	28
	317811

	29
	514229

	30
	832040

	31
	1346269


Задание 3 (максимальный уровень)
Последовательность чисел Фибоначчи строится по следующим правилам:
а) Первое число равно 1;
б) Второе число равно 1;
в) Каждое последующее число равно сумме двух предыдущих.
Постройте последовательность первых 20 чисел Фибоначчи в столбик и рассчитайте отношение каждого следующего числа в последовательности к предыдущему. Постройте график зависимости этого отношения от порядкового номера числа. 

Верно ли, что последовательность Фибоначчи стремится с ростом номера числа к геометрической прогрессии, причем знаменатель прогрессии равен пропорции золотого сечения ()? 
Докажите или опровергните эту гипотезу при помощи ЭТ.
Примечание. Последовательность Фибоначчи впервые предложил итальянский математик XVII века Леонардо Пизанский, исследовавший процесс размножения… кроликов
Решение
	№
	Ч. Ф.
	Отношение
	
	

	1
	1
	-
	
	Зол. сечение

	2
	1
	1,000
	
	1,618034

	3
	2
	2,000
	[image: ]
	

	4
	3
	1,500
	
	

	5
	5
	1,667
	
	

	6
	8
	1,600
	
	

	7
	13
	1,625
	
	

	8
	21
	1,615
	
	

	9
	34
	1,619
	
	

	10
	55
	1,618
	
	

	11
	89
	1,618
	
	

	12
	144
	1,618
	
	

	13
	233
	1,618
	
	

	14
	377
	1,618
	
	

	15
	610
	1,618
	
	

	16
	987
	1,618
	
	

	17
	1597
	1,618
	
	

	18
	2584
	1,618
	
	

	19
	4181
	1,618
	
	

	20
	6765
	1,618
	
	



Из таблицы и диаграммы видно, что начиная с 10-го значения числа Фибоначчи практически не отличаются от геометрической прогрессии со знаменателем равным 1,618, что совпадает со значением "золотого сечения" .
Рекомендация. Для профилактики списывания заблаговременно создайте дополнительные варианты заданий.
Модифицируйте самостоятельно исходные данные первой задачи. Если возникнет потребность "размножения" второй задачи, используйте вместо чисел Фибоначчи последовательности, отличающиеся от них начальными значениями и/или алгоритмами формирования. Например, можно принять первый элемент последовательности, равным 0 или построить последовательность, первые три элемента которой равны 1, а каждый последующий равен сумме трех предыдущих и т.д. 
Как было ранее отмечено, вы в праве предлагать детям свои варианты заданий в соответствии со спецификой школы и вашими личными традициями преподавания.
Таблица для оценивания итоговой диагностической работы по основному материалу 
	Умения необходимого уровня
	Задания 
	Возможные ошибки

	
	1
	2
	3
	

	Уметь перемещаться по таблице и вводить информацию в ячейки ЭТ
	+
	+
	+
	Не смог правильно набрать данные

	Уметь форматировать информацию в ячейках ЭТ
	-
	+
	+
	Не смог правильно отформатировать данные

	Уметь сохранять документ в заданной папке. 
	+
	+
	+
	Не смог правильно сохранить файл.

	Уметь записывать арифметические выражения в виде формул ЭТ
	-
	+
	+
	Не смог правильно записать константное выражение в ячейке ЭТ

	Уметь использовать ссылки на ячейки ЭТ в формулах для вычислений
	-
	+
	+
	Не смог использовать в формуле ссылку на ячейку со значением

	Уметь копировать формулы и/или заполнять ими диапазон ячеек ЭТ
	-
	+
	+
	Не смог заполнить формулой диапазон ячеек ЭТ

	Уметь строить график функции (точечную диаграмму) по таблице ее значений 
	+
	-
	-
	Не смог правильно построить график функции по таблице ее значений

	
	
	

	Умения повышенного уровня
	Задания
	Возможные ошибки

	
	1
	2
	3
	

	Уметь использовать цвет текста и заливку как выразительное средство при форматировании таблиц 
	+
	+
	+
	Таблица оформлена «по умолчанию» или плохо читаема

	Уметь форматировать диаграмму, добиваясь наибольшей наглядности представления результатов расчетов (подобрать цвет и толщину линий графика; подписи и разметку осей). 
	+
	-
	-
	Диаграмма отформатирована "по умолчанию", маленького размера и/или плохо читается.

	Уметь создавать простейшие численные модели и обсчитывать их при помощи ЭТ
	-
	-
	+
	Математическая модель не построена или построена неверно или неполно.
Вычисления содержат ошибки и/или не дают полной картины поведения модели

	Умения максимального уровня
	Задания
	Возможные ошибки

	
	1
	2
	3
	

	Уметь самостоятельно создавать простейшие численные модели и обсчитывать их при помощи ЭТ. 
	-
	-
	+
	Математическая модель не создана или построена неверно или неполно.
Вычисления содержат ошибки.

	Уметь самостоятельно экспериментировать с математическими моделями при помощи ЭТ
	-
	-
	+
	Результаты вычислений не дают полной картины поведения модели.

	Уметь рассчитывать значения различных показателей модели, заданных учителем
	+
	+
	+
	Расчет показателей не выполнен, или неверен.

	Умение проверять справедливость гипотез
	-
	-
	+
	Не сделан вывод о (не)справедливости гипотезы или вывод неверен.
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Урок 9 
Параметризация математической модели
Цели урока
· Показать, что математические модели выгодно отличаются от материальных своей универсальностью;
· Ввести понятие параметра модели;
· Познакомить учащихся с абсолютными ссылками в ЭТ;
· Выполнить при помощи ЭТ численный эксперимент с параметризованной моделью популяции.
Средства обучения: 
· Компьютерный класс MS Windows XP/7, 
· Электронная таблица MS Excel 2007, 
· Медиапроектор для презентаций
Электронные материалы 
· Файл мод1.xls, сохраненный учащимися на 5 уроке.
План урока
1. Постановка проблемы урока. 
2. Поиски решения проблемы урока. 
3. Самостоятельная работа учащихся за компьютером.
Ход урока
1. Постановка проблемы урока. 
На этом занятии Вам предстоит ввести важное понятие параметра. Учащиеся почти наверняка сталкивались с ним на уроках математики, но на выходе из кабинета, конечно же забыли, что это такое.
Можно начать урок с рассказа о примерке одежды или взять любую другую историю, связанную с подбором вещи из некоторого размерного ряда.
2. Поиски решения проблемы урока
В ходе объяснения нового материала можно использовать заранее подготовленную небольшую презентацию на тему "Модели с параметром", с ее помощью можно перекинуть мостик к параметризации модели роста популяции в условиях ограниченных ресурсов. 
В качестве параметра примите коэффициент роста популяции.
Понятие абсолютной ссылки на ячейку требует осмысления учащимися и практической проработки. Можно предложить дополнительные упражнения в качестве домашнего задания.
3. Самостоятельная работа учащихся за компьютером. 
Задания 1-2 предназначены для выполнения на уроке. В том случае, если они не выполнены, или выполнены не полностью, предложите учащимся закончить их дома.

Задания из учебника
Задание 1
Откройте сохраненный ранее документ мод1.xls и перейдите на новый лист.
Назовите его "Модель с параметром", на нем мы продолжим исследование модели развития популяции кроликов при ограниченных ресурсах.
Выделите мышью таблицу роста популяции на листе "Моделирование популяции", скопируйте ее. Перейдите на лист "Модель с параметром" и вставьте в него копию таблицы.
Далее удалите из таблицы столбцы "Число кроликов" и "Число кроликов с учетом смертности", мы будем экспериментировать с моделью в столбце "Число кроликов - с учетом смертности ограниченности ресурсов".
Выберите справа или выше от таблицы пустую ячейку для коэффициента роста популяции, занесите в ячейку начальное значение, равное 1. Осталось подписать ячейку, занеся в пустую ячейку слева или над ней букву k.
Теперь отредактируем формулу для расчета численности популяции в 1 квартале:
 
=N0+ N0*(1- N0/10000), где 
N0 - ссылка на ячейку с начальным числом животных. Мы не указываем здесь конкретной ссылки на ячейку, т.к. не знаем, где она находится на вашем листе; 
10000 -максимальное число животных, способных прокормиться на территории по нашим расчетам.
Наша задача состоит в том, чтобы добавить в формулу параметр – коэффициент роста популяции k:
=N0+k* N0*(1- N0/10000), где
k - абсолютная ссылка на ячейку со значением параметра нашей модели. 
Почему абсолютная? - спросите вы. - Потому что мы не хотим, чтобы она изменялась при копировании формул, т.к. для нас важно, чтобы во все формулы модели подставилось одно и то же значение параметра.
Отредактировав формулу для 1-го квартала, скопируйте ее на диапазон ячеек численности популяции для 2-14 кварталов. Значения численности в ячейках не должны при этом измениться, т.к. значение коэффициента роста k равно 1. Умножение на единицу не изменит значений в столбце численности популяции.
Теперь мы можем менять параметр роста популяции сразу для всех расчетных формул ячеек нашей таблицы. Мы подошли к самому интересному моменту нашего исследования.
Но прежде, чем шагнуть дальше, построим уже знакомый нам график роста популяции.
Задание 2 
Постройте по результатам расчетов численности популяций с учетом ограниченных ресурсов точечную диаграмму для диапазона времени 0-12 кварталов.
Задание 3 
А теперь, попробуем изменить значение коэффициента роста k. Сделайте его для начала равным 2. А потом – 1,5. Попробуйте поэкспериментировать с моделью самостоятельно.
Примечание. Задание 3 хорошо оставить для самостоятельной проработки, пообещав учащимся, что при его выполнении их ждет сюрприз - неожиданно "строптивое" поведение модели. Причины неустойчивости модели можно обсудить в начале следующего урока.
Необходимый минимум
Для продолжения изучения материала важно, чтобы учащиеся научились вводить при помощи абсолютных ссылок параметры в табличную формулу и затем копировать измененную формулу на весь диапазон. Для проверки этого они должны самостоятельно выполнить, по крайней мере, первое и второе задания настоящего урока.
Домашнее задание
В качестве домашнего задания предложите учащимся доделать задания, с которыми они не справились в классе и прислать файл с работой учителю по электронной почте. 

Урок 10 
Исследование модели на примере модели развития популяции с ограниченными ресурсами
Цели урока
· Показать, что математические модели далеко не всегда устойчивы;
· Выполнить серию численных экспериментов с параметризованной моделью роста популяции;
· Составить отчет о выполненном учебном исследовании.
Средства обучения: 
· Компьютерный класс MS Windows XP/7, 
· Электронная таблица MS Excel 2007, 
· Медиапроектор для презентаций
Электронные материалы 
· Файл мод1.xls, сохраненный учащимися на прошлом уроке.
План урока
· Постановка проблемы урока. 
· Поиски решения проблемы
· Самостоятельная работа учащихся за компьютером.

Ход урока
1. Постановка проблемы урока.
На этом занятии Вам предстоит пригласить учащихся заняться настоящей исследовательской работой. Исследовать предстоит модель, развития популяции с ограниченными ресурсами, которая была создана на прошлом занятии. 
Если кто-то учащихся справился с домашним заданием, предложите ему поделится результатами своей работы с одноклассниками. Если помощника у Вас не окажется, расскажите о том, что предстоит сделать сами.
2. Поиски решения проблемы
В ходе объяснения нового материала обязательно покажите основные приемы работы: получение скриншота, вставку его в отчет, обрезку, уменьшение.
Типичная ошибка учащихся - в процессе уменьшения "тянуть" картинку не за уголок, а за боковую сторону. При этом пропорции рисунка искажаются. Заранее предупредите учащихся об этом.
3. Самостоятельная работа учащихся за компьютером. 
Задание предназначено для выполнения на уроке. В том случае, если оно не выполнено, или выполнено не полностью, предложите учащимся закончить его дома.
Задание из учебника
Откройте сохраненный ранее документ мод1.xls и перейдите на новый лист и назовите его "Исследование модели с параметром"
Разграфите на листе таблицу, приведенную в разделе "Решение проблемы". 
Перейдите на лист "Модель с параметром" и задайте первое значение коэффициента роста. Сделайте скриншот с рабочего листа. 
Вернитесь на лист "Исследование модели с параметром", вставьте скриншот, обрежьте его по диаграмме и опишите в таблице поведение модели.

	Коэффициент роста k
	0,5 
	1
	1,5
	2
	2,5

	Описание поведение модели
	Плавный рост популяции с замедлением и выходом на значение 10000 особей 
	
	
	
	

	Скриншот диаграммы роста
	[image: ]
	
	
	
	


Аналогично исследуйте поведение модели в оставшихся четырех случаях.
Необходимый минимум
Задача учителя считается выполненной, если учащиеся могут варьировать значения хотя бы одного параметра математической модели и описывать естественным языком изменение ее поведения. Для этого им необходимо выполнить полностью задание настоящего урока.

Домашнее задание
Предложите учащимся доделать задания, с которыми они не справились в классе и прислать файл с работой учителю по электронной почте.
Урок 11 
Экологические системы с несколькими переменными.
Моделирование системы хищник-жертва
Цели урока
· Показать, что процессы, протекающие в природе и обществе, отличаются тесной взаимосвязью;
· Построить параметризованную числовую модель системы хищник-жертва. 
· Провести эксперименты с построенной моделью, убедиться в хрупкости равновесия в реальной экологической системе;
· Составить отчет о выполненном учебном исследовании.
Средства обучения: 
· Компьютерный класс MS Windows XP/7, 
· Электронная таблица MS Excel 2007, 
· Медиапроектор для презентаций
Электронные материалы 
· Файл мод1.xls, сохраненный учащимися на прошлом уроке.
План урока
· Постановка проблемы урока. 
· Поиски решения проблемы урока с опорой на краткую презентацию на тему "Модель системы хищник-жертва".
· Самостоятельная работа учащихся за компьютером.
Ход урока
1. Постановка проблемы урока
[image: Hudson_Bay_Cycle]
Покажите детям с помощью медиапроектора график цен на шкуры на бирже компании Гудзонова залива и предложите им догадаться, какие процессы он отображает. Предложите им воспользоваться англо-русским словарем для того, чтобы найти ответ. 
Обсудите, каким образом колебания численности популяций животных могут повлечь за собой изменения на рынке. Поставьте задачу моделирования численности двух популяций в системе "хищник-жертва". По сути мы продолжаем моделировать развитие той же популяции кроликов, только вводим в нее хищников, совершенствуя нашу модель.
2. Поиски решения проблемы урока 
Воспроизведите на доске математическую модель системы "хищник-жертва". Ход своих рассуждений подкрепляйте примерами и аналогиями.
Когда математическая канва задачи прояснится, предложите учащимся провести численный эксперимент с использованием ЭТ.
3. Самостоятельная работа учащихся за компьютером
Перед началом работы напомните, что наша сегодняшняя модель является параметризованной и для подстановки в формулы коэффициентов смертности и размножения хищников им пригодятся абсолютные ссылки.
Задания 1-2 предназначены для выполнения на уроке. В том случае, если они не выполнены до конца, предложите учащимся закончить их дома. Задание 3 можно оставить для самостоятельного выполнения дома.
Задания из учебника
Задание 1
Откройте в ЭТ документ, сохраненный на предыдущем занятии, и добавьте в него новый рабочий лист. Назовите его «Хищник-жертва»
Разграфите на листе таблицу с тремя колонками, озаглавьте их «время», «жертвы», «хищники». Колонку «время» заполните значениями от 0 до 50. В колонки «жертвы», «хищники» занесите начальные значения численности популяций – 1000 и 100

	Время, лет
	Жертвы
	хищники

	0
	1000
	95

	1
	
	

	2
	
	

	3
	
	

	4
	
	

	5
	
	

	6
	
	

	
	
	

	…
	
	

	
	
	

	
	
	

	46
	
	

	47
	
	

	48
	
	

	49
	
	

	50
	
	


	Коэффициенты модели

	k:
	0,05
	d:
	0,05

	m
	0,001
	b:
	0,00005


Рядом с таблицей численности популяций разграфите табличку для параметров нашей математической модели. Заполните ее начальными значениями.
В ячейку для числа жертв в 1-й год занесите формулу
=Nt-1+ k*Nt – m*Pt-1*Nt-1, где
Nt-1 - число зайцев в предыдущем году; 
k – коэффициент размножения жертв;
m – коэффициент потерь жертв;
Pt-1 – число хищников в предыдущем году.
Указание. Значения параметров подставьте в формулу как абсолютную ссылку на ячейку в таблице «Коэффициенты модели».

В ячейку для числа хищников в 1-й год занесите формулу
=Nt-1- d*Pt +b *Pt-1*Nt-1, где 
d – коэффициент смертности хищников;
b – коэффициент размножения хищников.
Заполните формулами ячейки временного диапазона 2-50 кварталов.
Задание 2
Постройте по результатам расчетов численности популяций хищника и жертвы точечную диаграмму для диапазона времени 0-50 лет. Затем расширьте интервал времени до 200-250 лет. Перестройте диаграмму для нового временного интервала.
Сверьте свой график с авторским. Обратите внимание, что максимумы численности жертв опережают максимумы хищников. Сравните с диаграммой компании Hudson Bay в начале параграфа.
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Задание 3
Исследуйте самостоятельно, как влияют параметры модели на численность популяций хищника и жертвы.
Теперь вы понимаете, насколько хрупок мир, что нас окружает?
Необходимый минимум
Учитель может продолжить изучение модуля, если учащиеся научились выполнять с помощью ЭТ вычисления по готовой элементарной модели с двумя переменными и несколькими параметрами, строить графики по результатам вычислений. Для освоения этого материала учащиеся должны самостоятельно выполнить все задания настоящего урока.
Домашнее задание
В качестве домашнего задания предложите учащимся доделать задания, с которыми они не справились в классе и прислать учителю файл с работой по электронной почте. 

Урок 12 
Оптимизация и моделирование
Цели урока
· Показать, что модели часто создаются для поиска оптимального решения при проектировании конструкций;
· Построить простейшую модель цилиндрической оболочки; 
· Провести с помощью ЭТ численный эксперимент с построенной моделью, найти оптимальное значение параметра конструкции;
· Составить отчет о выполненном учебном исследовании.
Средства обучения: 
· Компьютерный класс MS Windows XP/7, 
· Электронная таблица MS Excel 2007, 
· Медиапроектор для презентаций
Электронные материалы 
· Нет
План урока
· Постановка проблемы урока. 
· Поиски решения проблемы урока Самостоятельная работа учащихся за компьютером.
Ход урока
1. Постановка проблемы урока.
На этом уроке мы прощаемся с нашими подопытными кроликами, которые успели нам изрядно надоесть, и строим инженерно-экономическую модель.
Поставьте перед учащимися задачу поиска оптимальной конструкции на простейшем примере цилиндрической оболочки. Это может быть не только простое ведро, но и корпус ступени ракеты или космического аппарата. Покажите на экране примеры конструкций, в основе которых лежит цилиндрическая оболочка.
Факт существования оптимальных пропорций ведра можно проиллюстрировать при помощи иллюстрации из учебника:
[image: vedro]
2. Поиски решения проблемы урока 
Постройте на доске математическую модель цилиндрической оболочки. 

[image: razvertka]
Для начала можно вывести на экран чертеж развертки цилиндра. Для большей наглядности можно заготовить заранее бумажную модель развертки и предложить тем, кто плохо понимает, какое отношение имеет чертеж к круглому цилиндру (например, из-за недостаточного пространственного воображения), получить цилиндрическую поверхность из развертки, вооружившись клеем или конторскими скрепками.
Все дальнейшие математические выкладки подкрепляйте фактами, известными из курса геометрии. Соответствующие формулы можно добавить на слайд презентации с разверткой цилиндра.
3. Самостоятельная работа учащихся за компьютером 
На текущем занятии учащиеся создают новый файл электронной таблицы. Напомните им, чтобы они не забыли сохранить его в своей личной папке под именем мод2.xls. 
Задание предназначено для выполнения на уроке. В том случае, если оно выполнено не полностью, предложите учащимся закончить его дома. 
Необходимый минимум знаний для перехода к следующей теме можно считать достигнутым, если учащиеся справились с заданием. 

Задания из учебника
Задание 1
Создадим вместе математическую модель ведра
Запустите ЭТ и разграфите новую таблицу. Сохраните документ под именем мод2.
	Высота ведра, дм
	Диаметр ведра, дм
	Объем ведра, дм3 (л)
	Площадь развертки ведра с крышкой, дм2
	Масса ведра, кг

	1
	3,57
	10,01
	31,24
	0,44

	2
	3*
	???
	???
	???

	3
	3*
	???
	???
	???

	4
	3*
	???
	???
	???

	5
	3*
	???
	???
	???


 * Точное значение подобрать из условия получения объема ведра, равного 10 л.
Для простоты формул вычисления будем вести в дециметрах. Тогда будем считать толщину стенки ведра δ=0,5 мм=0,0005 дм. Плотность алюминия ρ=2800 кг/м3=2,8 кг/дм3. Введите формулы для объема и массы в верхние ячейки столбцов и заполните столбцы формулами.
Далее остается подобрать вручную такие значения диаметра ведра, чтобы его объем был близок к 10 литрам с ошибкой не более 0,1 литра.
«А зачем это делать?» могут спросить те из вас, кто хорошо знает алгебру. - Вопрос резонный, не проще ли выразить диаметр ведра через высоту и объем, а затем подставить его в формулу для массы. 
Действительно, можно сделать так в случае простейшей задачи вроде нашей. Но большинство реальных задач настолько сложны, что не поддаются аналитическому решению.
Задание 2
Постройте по результатам расчетов массы ведра точечную диаграмму для диапазона его высоты 1-5 дм.
Найдите значение высоты и диаметра, при котором масса 10 литрового ведра и. следовательно, расход алюминия на него, оказывается минимальным.
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Необходимый минимум
Учащиеся могут продолжить изучение модуля в том случае, если они могут выполнять вычисления по готовой простейшей математической модели проектируемого изделия с привлечением знаний из школьного курса геометрии и/или физики, а также, описать естественным языком критерий оптимальности проектируемого изделия. 
Для этого им необходимо выполнить полностью все задания настоящего урока.
Домашнее задание
В качестве домашнего задания предложите учащимся доделать задания, с которыми они не справились в классе и прислать учителю файл с работой по электронной почте.

Урок 13
Поиск решения в процессе моделирования.
Промежуточная диагностика
Цели урока
· Этот урок можно пропустить при недостатке времени для изучения материала, если учащиеся уже познакомились с надстройкой ЭТ "Поиск решения" в 8 классе во время изучения модуля "Принятие решения".
· Показать, что ЭТ MS Excel 2007 предоставляет исследователю мощное средство для поиска оптимального решения при проектировании;
· Найти оптимальное значение параметра конструкции при помощи надстройки «Принятие решения»;
· Провести промежуточную диагностику знаний.
Средства обучения: 
· Компьютерный класс MS Windows XP/7, 
· Электронная таблица MS Excel 2007, 
· Медиапроектор для презентаций.
Электронные материалы 
· Файл мод2.xls, сохраненный на предыдущем уроке.
План урока
· Постановка проблемы урока. 
· Поиски решения проблемы урока 
· Самостоятельная работа учащихся за компьютером
· Промежуточная диагностика
Ход урока
1. Постановка проблемы урока.
На этом этапе можно вернуться к вводному эссе модуля. Компьютер был придуман для автоматизации вычислений. Учащиеся же были вынуждены искать на прошлом занятии минимум функции в "полуавтоматическом режиме", используя метод проб и ошибок.
Учащиеся, скорее всего, сами зададут полуриторический вопрос: Нельзя ли получить решение задачи автоматически? 
2. Поиски решения проблемы урока
Ответ - да, одна из возможных технологий - использование надстройки ЭТ "Поиск решения".
3. Самостоятельная работа учащихся за компьютером. 
Задание предназначено для выполнения на уроке. В том случае, если оно оказалось не выполнено, или выполнено не полностью, предложите учащимся закончить его дома.

Важно! Для выполнения заданий в ЭТ Excel 2007 должная быть установлена и активизирована надстройка "Поиск решений". Инструкцию, как это сделать, можно получить в справке по Excel. Если надстройка установлена, в группе "Данные" меню программы появляется пункт "Анализ" и в нем - кнопка "Поиск решения".
Задание 1
Для автоматическое поиска решения выделим шапку расчетной таблицы модели и ее первую строку, скопируем их и вставим в свободное место на листе.
	Высота ведра, дм
	Диаметр ведра, дм
	Объем ведра, дм3 (л)
	Площадь развертки ведра с крышкой, дм2
	Масса ведра, кг

	 
	3,57
	10,01
	31,24
	0,44



Теперь вспомним, по каким переменным мы будем оптимизировать модель. Мы можем свободно изменять или высоту ведра, или его диаметр. При этом изменяя одно из значений, мы должны поддерживать второе таким, чтобы объем ведра был равен 10 литрам. Важно не забыть еще, что целью оптимизации является минимальная масса ведра.
Все эти три согласованных действия проделывает одновременно надстройка ЭТ Excel «Поиск решений».
Выполните оптимизацию при помощи надстройки «Поиск решений» и сравните результат с полученным на прошлом занятии. Возможно, для того, чтобы увидеть разницу, вам придется повысить выводимое ЭТ число знаков после запятой в ячейках «высота ведра» и «масса ведра».
Примечание ЭТ всегда выполняет числовые расчеты с максимально возможной точностью. При этом точность отображения значения на листе может быть изменена (Формат ячеек > Число > Числовой > Число десятичных знаков)
Необходимый минимум
Выполнить самостоятельно оптимизацию проектируемого изделия с использованием надстройки ЭТ "Поиск решения". Выполнить полностью задание настоящего урока.

4. Промежуточная диагностика
Учащиеся получают контрольные задания в соответствии с уровням знаний, который они показали на итоговой диагностической работе по основному материалу. Тем не менее, Вы вправе "поднять" уровень заданий для тех школьников, которые хорошо работали на занятиях по дополнительному материалу. Для продуктивной работы важно, чтобы уровень заданий соответствовал уровню знаний учащихся.
Задание 1
Известно, что первоклассники плохо запоминают таблицу умножения на 7. Создайте для них при помощи ЭТ «шпаргалку» - таблицу умножения на 7 в столбик и красиво оформите ее. 

	1
	x
	7
	=
	?

	2
	x
	7
	=
	?

	…
	…
	…
	…
	…

	9
	x
	7
	=
	?



Рядом постройте для особо одаренных "универсальную шпаргалку" - таблицу умножения на произвольное число, которое заносится в отдельную клетку:

	a=
	5

	1
	x
	5
	=
	?

	2
	x
	5
	=
	?

	…
	…
	…
	…
	…

	9
	x
	5
	=
	?



Решение
	
	
	
	
	
	
	
	
	А
	=
	8
	
	

	1
	x
	7
	=
	7
	
	
	
	1
	x
	8
	=
	8

	2
	x
	7
	=
	14
	
	
	
	2
	x
	8
	=
	16

	3
	x
	7
	=
	21
	
	
	
	3
	x
	8
	=
	24

	4
	x
	7
	=
	28
	
	
	
	4
	x
	8
	=
	32

	5
	x
	7
	=
	35
	
	
	
	5
	x
	8
	=
	40

	6
	x
	7
	=
	42
	
	
	
	6
	x
	8
	=
	48

	7
	x
	7
	=
	49
	
	
	
	7
	x
	8
	=
	56

	8
	x
	7
	=
	56
	
	
	
	8
	x
	8
	=
	64

	9
	x
	7
	=
	63
	
	
	
	9
	x
	8
	=
	72



Примечание. Задание считается выполненным, если в столбце произведения каждой из таблиц записаны формулы, оперирующие ссылками на значения в соответствующих столбцах. В столбце второго сомножителя второй таблицы должны быть формулы с абсолютными ссылками на значение константы А.
Задание 1 (2 вариант)
Кассиру в пункте обмены валюты при обмене отдельных купюр приходится оперировать  рублевыми номиналами американских банкнот (долларов). Для исключения ошибок, кассиры часто держат на рабочем столе  таблицы, в которых в левом столбце указан номинал банкноты, а в правом - ее рублевый эквивалент:
	Доллары
	Рубли

	1
	…

	2
	…

	5
	…

	10
	…

	20
	…

	50
	…

	100
	…


Создайте с помощью ЭТ "универсальную" таблицу, которая автоматически заполняется  значениями рублевых эквивалентов, если ввести в специально выделенную ячейку текущий курс доллара. Отформатируйте таблицу так, чтобы ей было бы удобно пользоваться в печатном виде.

Решение
	Доллары
	Рубли
	
	Курс

	1
	29,21  
	
	29,21

	2
	58,42
	
	

	5
	146,05  
	
	

	10
	292,1
	
	

	20
	584,20  
	
	

	50
	1460,5
	
	

	100
	2 921,00  
	
	


Примечание. Рублевые эквиваленты должны быть вычислены при помощи формул, использующих абсолютную ссылку на значение курса доллара.
Задание 2
Древняя легенда приписывает создание шахмат некоему брамину. За своё изобретение он попросил у раджи незначительную, на первый взгляд, награду: столько пшеничных зёрен, сколько окажется на шахматной доске, если на первую клетку положить одно зерно, на вторую — два зерна, на третью — четыре зерна и т.д. до последней 64-й клетки.
Рассчитайте в столбик количество зерен на каждой клетке доски.
Сколько тонн зерна раджа должен выдать брамину, если 1 зерно весит 0,2 грамма?
Найдите среднюю массу зерна (в тоннах) на одной клетке шахматной доски.
Решение
	№ клетки
	Число зерен
	
	
	
	
	
	

	1
	1
	
	
	
	
	
	

	2
	2
	
	
	
	
	
	

	3
	4
	
	
	
	
	
	

	4
	8
	
	
	
	
	
	

	5
	16
	
	
	
	
	
	

	6
	32
	
	
	
	
	
	

	7
	64
	
	
	
	
	
	

	8
	128
	
	
	
	
	
	

	9
	256
	
	
	
	
	
	

	10
	512
	
	
	
	
	
	

	...
	...
	
	
	
	
	
	

	61
	1,15292E+18
	
	
	
	
	
	

	62
	2,30584E+18
	
	
	
	
	
	

	63
	4,61169E+18
	
	
	
	
	
	

	64
	9,22337E+18
	
	Масса одного зерна, г
	
	Масса всех зерен на доске, т
	
	Средняя масса зерен на клетке, т 

	Всего:
	1,84467E+19
	
	0,2
	
	3,68935E+12
	
	57646075230



Задание 2 (2 вариант)
Активность радиоактивного препарата на основе изотопа кобальт-60, применяемого в медицине, падает в 2 раза каждые 5 лет. Сколько лет прослужит препарат, если его исходная активность равна 1000 условных единиц, а пользоваться им можно, пока уровень его активности не менее 100.
Указание. Создайте математическую модель  временной зависимости активности препарата и постройте график зависимости активности от времени. Дайте ответ, проанализировав график.
[image: ]
Решение.
	Время, лет
	Интенсив-ность

	0
	1 000,00

	5
	500,00

	10
	250,00

	15
	125,00

	20
	62,50

	25
	31,25

	30
	15,63

	35
	7,81

	40
	3,91



Ответ:  ~16 лет
Рекомендация. Для промежуточной диагностической работы справедливы все рекомендации по размножению (фасетизации) вариантов заданий (см. уроки 5,8). 
Вы можете также предложить учащимся свои варианты заданий в соответствии со спецификой школы и вашими личными традициями преподавания.
Полезно также предложить сильным учащимся, если они справились с работой досрочно, дать своими словами на заранее приготовленном бланке определения основополагающих понятий, введенных в модуле. Это могут быть "модель", "гипотеза", "численный эксперимент", "параметр", "оптимизация". 
Обсудите на следующем занятии полученные ответы, отметьте самые удачные и остроумные определения. Поместите разноцветные карточки с яркими остроумными ответами на стенд в кабинете вперемешку с высказываниями на эту тему классиков науки.
Таблица для оценивания промежуточной диагностической работы по дополнительному материалу 
	Умения необходимого уровня
	Задания 
	Возможные ошибки

	
	1
	2
	

	Уметь описывать процесс на языке математики 
	+
	+
	Не смог правильно составить математическое описание процесса

	Уметь переносить математическое описание процесса в ЭТ
	-
	+
	Не смог правильно перенести математические выкладки в ЭТ

	Уметь использовать абсолютные ссылки при параметризации модели
	+
	-
	Не смог правильно использовать абсолютные ссылки для параметризации модели таблицы умножения

	Уметь проверять правильность модели на тестах
	+
	+
	Не смог проверить вычисления на простейших тестах

	

	Умения повышенного уровня
	Задания
	Возможные ошибки

	
	1
	2
	

	Уметь строить по словесному описанию несложные математические модели, подобные ранее изученным .
	-
	+
	Таблица значений мат. модели не построена или построена неверно. Типичная ошибка - попытка решить ее как шахматную доску 8х8 кл.

	Уметь рассчитать при помощи средств ЭТ значения дополнительных показателей
	-
	+
	Дополнительные показатели не рассчитаны или рассчитаны неверно

	
	
	
	


74



Урок 14, 15 
Закрепление и дополнительное освоение по итогам 
промежуточной диагностики
Цели урока
· Продолжить формирование умений с учетом итогов предварительной диагностики;
· Закрепить ранее сформированные умения.
Средства обучения: 
· Компьютерный класс MS Windows XP/7, 
· Электронная таблица MS Excel 2007, 
· Медиапроектор для презентаций.
План урока 
· Вводный инструктаж учителя и выдача заданий;
· Выполнение практических заданий по индивидуальному плану каждым учеником;
· Подведение итогов урока

Задания 1 уровня
Задание 1
Постройте математическую модель прямоугольного треугольника, заданного двумя катетами и вычислите его гипотенузу и площадь..
Решение
	Треугольник
	

	a
	3
	м

	b
	4
	м

	
	
	

	
	
	

	Площадь
	6
	кв.м



Примечание. Вариант задания  повышенной сложности может  использовать в качестве исходных данных катет и гипотенузу. В этом случае другой катет вычисляется по теореме Пифагора.  Если катет окажется меньше гипотенузы,  модель должна сообщать, что такой треугольник невозможен.  Для проверки используйте условную функцию ЭТ если (условие;значение1; значение2).
Задание 2
Постройте параметризованную математическую модель геометрической прогрессии на 100 членов с заданным основанием и знаменателем и покажите справедливость известных вам из курса математики свойств этой прогрессии.
Решение
	первый элемент
	2

	знаменатель
	3

	
	

	Прогрессия
	ai/ai-1

	2
	

	6
	3

	18
	3

	54
	3

	162
	3

	486
	3

	1458
	3

	4374
	3

	13122
	3

	39366
	3

	...
	...


Задания 2 уровня
Задание 1
Последовательность чисел Фибоначчи строится по следующим правилам:
а) Первое число равно 1;
б) Второе число равно 1;
в) Каждое последующее число равно сумме двух предыдущих.
Постройте последовательность чисел Фибоначчи в столбик и определите порядковый номер первого числа, которое окажется больше миллиона.
Примечание. Последовательность Фибоначчи впервые предложил итальянский математик XVII века Леонардо Пизанский, исследовавший процесс размножения… кроликов. 
Решение
	№
	ч. Фиб.

	1
	1

	2
	1

	3
	2

	4
	3

	5
	5

	6
	8

	...
	...

	
	

	29
	514229

	30
	832040

	31
	1346269



Задание 2
Будущий знаменитый математик Гаусс не отличался в школьном возрасте примерным поведением. Как-то раз строгий учитель оставил его в классе после уроков и строго приказал: «Ты будешь сидеть в классе, пока не сложишь натуральные числа от 1 до 100. А домой пойдешь, только получив верный ответ». К удивлению учителя, Гаусс выдал верный ответ через одну минуту.
Сложите в столбик с помощью ЭТ натуральные числа от 1 до 100 за одну минуту. 
Если вы можете найти правильный ответ аналитически, то проверьте правильность полученного результата.
Решение

		1

	2

	3

	4

	5

	...

	

	97

	98

	99

	100

	5050



	Ход рассуждений юного Гаусса: объединим числа в пары, элементы которых берем с начала и с конца числовой последовательности. Всего таких пар 50, сумма каждой из пар чисел -101:
1+2+3+...48+49+50=(50+1)+(49+2)+(48+3)+...=101*50=5050



Задания 3 уровня
Задание 1
В задаче о ведре минимальной массы (см. §9) выразите высоту ведра через диаметр и объем, а затем подставьте его в формулу для массы. Повторите моделирование и найдите минимум без использования модуля ЭТ "Принятие решения".
Решение
Задача требует провести предварительно некоторые математические преобразования:


Объем ведра:  отсюда .

Площадь развертки ведра с крышкой: ;

Масса ведра ,





здесь - плотность материала ведра, =3.14,  - объем ведра, - толщина его стенки, а  - искомый диаметр ведра.

Теперь масса зависит только от диаметра ведра  и минимум можно искать, варьируя одну переменную - диаметр ведра .
	Объем ведра, л
	Плотность  алюминия, кг/куб. дм
	Толщина стенки, дм

	10
	2,8
	0,005

	
	
	

	d, дм
	M, кг
	

	1,2
	0,498
	

	1,3
	0,468
	

	1,4
	0,443
	[image: ]

	1,5
	0,423
	

	1,6
	0,406
	

	1,7
	0,393
	

	1,8
	0,382
	

	1,9
	0,374
	

	2
	0,368
	

	2,1
	0,364
	

	2,2
	0,361
	

	2,3
	0,360
	

	2,4
	0,360
	

	2,5
	0,361
	

	2,6
	0,364
	

	2,7
	0,368
	

	2,8
	0,372
	

	2,9
	0,378
	

	3
	0,385
	

	3,1
	0,392
	

	3,2
	0,400
	

	3,3
	0,409
	

	3,4
	0,419
	

	3,5
	0,429
	

	3,6
	0,441
	

	3,7
	0,452
	


 

Задание 2
Создайте в ЭТ модель перевода десятичного числа до 1024 в двоичную систему счисления.
Решение
Указание: Используем канонический алгоритм последовательной записи остатков от деления исходного числа на 2; обратная последовательность остатков дает результат перевода. Для получения целочисленного частного  результат деления на 2 округляем при помощи функции ОКРУГЛВНИЗ(число; точность); остаток от деления находим с помощью функции ОСТАТ(число; делитель).


	Число
	Перевод

	111
	

	55
	1

	27
	1

	13
	1

	6
	1

	3
	0

	1
	1

	0
	1

	0
	0

	0
	0

	0
	0

	0
	0



Таблица для работы над ошибками 
	Ошибки в умениях необходимого уровня
	Задания 1 уровня
	Задания 2 уровня

	Таблица отформатирована по умолчанию, ее наглядность могла бы быть выше
	+
	+

	 Цвета текста и фона относительно малоконтрастны, таблица плохо читается 

	+
	+

	Не смог правильно составить математическое описание предложенного процесса
	+
	+

	Не смог правильно перенести математические выкладки в ЭТ
	+
	+

	Не смог проверить вычисления на простейших тестах
	+
	+

	
	
	

	Ошибки в умениях повышенного уровня
	

	Таблица значений для мат. модели не построена или построена неверно. Типичная ошибка - попытка решить таблицу как шахматную доску 8х8 кл, а не как таблицу числа зерен из 64 строк.
	-
	+

	Дополнительные показатели не рассчитаны или рассчитаны неверно
	-
	+



Урок 16 
Закрепление и дополнительное освоение по итогам промежуточной диагностики и итоговая диагностическая работа
Цели урока
· Завершить формирование умений с учетом итогов предварительной диагностики;
· Провести итоговую диагностику. 
Средства обучения: 
· Компьютерный класс MS Windows XP/7, 
· Электронная таблица MS Excel 2007, 
· Медиапроектор для презентаций.
План урока 
· Вводный инструктаж учителя и выдача заданий;
· Выполнение практических заданий по индивидуальному плану каждым учеником;
· Проведение итоговой диагностики
Ход урока
Как правило, школьники получают вариант итоговой диагностической работы в соответствии с уровнем, на котором они находились на этапе закрепления материала. Если вы видите, что кто-то из них сделал прогресс во время самостоятельной работы, вы можете "поднять" учащегося на следующий уровень.
В данной диагностической работе Вы можете также использовать дополнительные задания для итоговой диагностики, приведенные в конце настоящего урока. Если Вы считаете, что ваши собственные задания лучше отвечают специфике школы и традициям преподавания в ней, смело используйте их в работе.
Учащиеся выполняют итоговую диагностическую работу в том же файле, что и задания на уроках 14-16. Это удобно для оценки работы школьника, т.к. все результаты выполнения всех заданий содержатся в одном файле.
Для итоговой диагностической работы имеет смысл завести новый рабочий лист и назвать его «Итоговая диагностика». 

Задания для итоговой диагностики
Уровень 1 (формальный)
Рассчитайте динамику роста популяции овец в условиях ограниченных ресурсов, на небольшом горном плато в Аргентине, если возобновляемого запаса корма достаточно для выживания максимум 500 животных.
Результат расчета представьте в виде точечной диаграммы.
Указание. Коэффициент роста популяции примите равным 1,5. Шаг расчета – 1 год.
Уровень 2 (повышенный)
Рассчитайте с шагом в 1 квартал динамику роста популяции овец в условиях ограниченных ресурсов, на небольшом горном плато в Аргентине, если возобновляемого запаса корма достаточно для выживания максимум 500 животных.
Примите максимальную численность популяции равной 500 животных.
В отдельном столбике рассчитайте, как ведет себя популяция с учетом смертности, если средний срок жизни кролика составляет один год  или 4 квартала.
Найдите максимальное расхождение цифр численности популяции с учетом и без учета смертности. Справедливо ли принятое в 4 параграфе модуля допущение о неучете смертности при расчете развития популяции в условиях ограниченных ресурсов?
Результаты расчетов представьте в виде диаграммы, отображающей численность популяции с учетом и без учета смертности в зависимости от времени в кварталах.
Указание. Коэффициент роста популяции примите равным 1,5. Шаг расчета – 1 квартал..
Решение
Ход решения диагностических задач 1 и 2 уровня был уже подробно разобран в параграфе 4 учебника, приводить его еще раз автор считает избыточным.
Уровень 3 (максимальный)
В городе с населением 100 000 человек появляются 5 инфекционных больных, что вызывает эпидемию. Предположим, что прирост больных за день пропорционален произведению числа здоровых (еще не переболевших и не приобретших иммунитет) на число больных. Коэффициент пропорциональности k учитывает степень заразности заболевания и различные меры профилактики. Если, к примеру, жители города будут носить марлевые повязки или сделают прививки, то этот коэффициент уменьшится. 
Как будет меняться число больных в зависимости от времени?
Рассчитайте динамику развития эпидемии по следующей математической модели.
Sn=k*Hk-1*Sk-1
Hn=Hn-1-Sn, где	
Sn- число заболевших в n-й день;
Sn-1- число заболевших в n-1-й день;
Hn- число здоровых в n-й день;
Hn-1- число здоровых в n-1-й день;
k - коэффициент заразности заболевания.
Результат расчетов представьте в виде диаграммы, отображающей число заболевших нарастающим итогом и число заболевших в данный день в зависимости от времени в днях

Решение
	День
	Здоровые H 
	Больные S
	
	K

	1
	10000
	5
	
	0,0002

	2
	9990
	10
	
	

	3
	9970
	20
	
	

	4
	9930
	40
	[image: ]
	

	5
	9851
	79
	
	

	6
	9695
	156
	
	

	7
	9393
	302
	
	

	8
	8825
	568
	
	

	9
	7823
	1002
	
	

	10
	6255
	1568
	
	

	11
	4293
	1962
	
	

	12
	2609
	1684
	
	

	13
	1730
	879
	
	

	14
	1426
	304
	
	

	15
	1339
	87
	
	

	16
	1316
	23
	
	

	17
	1310
	6
	
	

	18
	1308
	2
	
	

	19
	1308
	0
	
	

	20
	1308
	0
	
	

	21
	1308
	0
	
	

	22
	1308
	0
	
	

	23
	1308
	0
	
	

	24
	1308
	0
	
	



Дополнительные задания для итоговой диагностики
Следующие девять задач любезно предложены учителями информатики московского Центра образования №1311 Т.Н. Гусельниковой и С.А. Филипповым.  Задачи могут быть использованы учителями в качестве дополнительных вариантов при проведении итоговой диагностической работы.
Уровень сложности 1
1. 

(Вычисление числа пи – вариант 1). Люди с древних времен пытались точно вычислить значение числа π. Самое раннее из известных попыток вычисления [image: \pi] датируется 1900 годом до н. э.; это 25/8 (Вавилон) и 256/81 (Египет). Ведический текст «Шатапатха-брахмана» даёт [image: \pi] как 339/108 ≈ 3,139. Архимед, вероятно, первым попытался вычислить [image: \pi] математическим способом. Для этого он вписывал в окружность и описывал около неё правильные многоугольники. Рассматривая правильный 96-угольник, Архимед получил оценку  и предположил, что [image: \pi] примерно равняется 22/7 ≈ 3,1428571. Со временем вычисления числа пи выполнялись все точнее и точнее. Рассчитайте с помощью ЭТ значение π по методу Лейбница:   
Количество элементов в последовательности должно быть не меньше 1000. Сравните полученный результат со значением π с точностью до 9-го знака после запятой, которое возвращает функция ЭТ пи().
Указание. Перемену знака в бесконечной сумме для числа [image: \pi] можно получить, возводя -1 в степень порядкового номера элемента последовательности. Для возведения в степень используйте оператор ЭТ ^ (стрелочка вверх).

2. 
(Вычисление числа пи – вариант 2). Люди с древних времен пытались точно вычислить значение числа π. Самое раннее из известных попыток вычисления [image: \pi] датируется 1900 годом до н. э.;  это 25/8 (Вавилон) и 256/81 (Египет). Ведический текст «Шатапатха-брахмана» даёт [image: \pi] как 339/108 ≈ 3,139. Архимед, вероятно, первым попытался вычислить [image: \pi] математическим способом. Для этого он вписывал в окружность и описывал около неё правильные многоугольники. Рассматривая правильный 96-угольник, Архимед получил оценку  и предположил, что [image: \pi] примерно равняется 22/7 ≈ 3,1428571. Со временем эти вычисления выполнялись все точнее и точнее. Рассчитайте, с помощью ЭТ значение π по  методу Эйлера: 

.
При каком числе слагаемых будет достигнута  точность представления π до 2-го знака после запятой? Для сравнения используйте значение числа π, которое возвращает функция ЭТ пи().
3. (Задача о делении бактерий).  Время удвоения клеток бактерии кишечной палочки (Escherichia coli) составляет 20 мин. Определить, через какое время потомство одной клетки в случае неограниченного роста превысит массу Земли. Средняя масса одной бактерии  7 * 10-13 г.
Уровень сложности 2
4. (Задачи Я.И. Перельмана) Две автомобильные дороги скрещиваются под прямым углом. К перекрестку едут два автомобиля под прямым углом. Выехали они одновременно. Один из города, находящегося на расстоянии 40 км от перекрестка, а другой в 50 км. Первый проезжает в минуту 800 метров, а второй - 600. Через сколько минут, считая момент отправления, автомобили будут в наименьшем взаимном расстоянии. 
[image: Graphic1]
Постройте график расстояния между машинами и по нему определите время наименьшего расстояния. Расстояние между автомобилями – это гипотенуза прямоугольного треугольника, катетами которого является расстояние от автомобиля до перекрестка. Для правильных расчетов используйте функцию абсолютной величины (модуля) числа.
5. (Старинная  задача о мерах хлеба). Сто мер хлеба разделить между пятью людьми так, чтобы второй получил на столько же больше первого, на сколько третий получит больше второго, четвертый больше третьего и пятый больше четвертого. Кроме того, двое первых должны получить в семь раз меньше трех остальных. Сколько нужно дать каждому?
6. (Создание наглядного пособия для начальной школы). Школьник идет в школу со скоростью 4 км/ч, а возвращается домой со скоростью 5 км/ч. Сколько времени он тратит на дорогу в школу и сколько на дорогу домой, если расстояние от дома до школы 1 км? Постройте график, по которому можно узнать пройденное расстояние в любой момент пути.
7. (Проблема мусора в мегаполисе). Город с миллионным населением производит примерно 7000 тонн отходов в день. К сожалению, в настоящее время только 5% отходов перерабатывается, а остальное вывозится на свалки. 
Вокруг города расположено 5 полигонов для твердых бытовых отходов. Общая площадь полигонов – 320 гектаров. На одном гектаре полигона можно захоронить 254000 тонн отходов. Рассчитайте, используя ЭТ, время, за которое полностью заполнятся все полигоны. Во сколько раз увеличится время полного заполнения полигонов, если через 2 года коммунальные службы будут перерабатывать 50% отходов?

Уровень сложности 3
8. (Модель треугольника) Из геометрии известно, что треугольник может быть задан тремя его сторонами. Составьте математическую модель треугольника и найдите его  площадь треугольника по формуле Герона:


, где a, b, c - стороны треугольника, 
- его полупериметр.
Указание. Для того, чтобы по трем отрезкам можно было построить треугольник, длина каждого из них не должна быть больше суммы длин двух других отрезков. 
В случае невозможности построить треугольник, математическая модель должна выдавать соответствующее сообщение.
 
9. (Кролики и охотники -задача 1) Введите в модель роста популяции кроликов с учетом смертности  в условиях неограниченных ресурсов коэффициент, уменьшающий количество животных из-за охоты на них. Как влияет убыль кроликов за счет охоты на развитие популяции?
Указание. Вероятность встречи кролика и охотника пропорциональна произведению числа животных на заданное в качестве параметра число охотников.

10. (Кролики и охотники -задача 2) Введите в модель роста популяции кроликов с учетом смертности  в условиях ограниченных ресурсов коэффициент, уменьшающий количество животных из-за охоты на них. Как влияет убыль кроликов за счет охоты на развитие популяции?
Указание. Вероятность встречи кролика и охотника пропорциональна произведению числа животных на заданное в качестве параметра число охотников.

Таблица для оценивания итоговой диагностической работы по дополнительному материалу 
	Умения необходимого уровня
	Задания 
	Возможные ошибки

	
	1
	2
	

	Уметь описывать процесс на языке математики 
	+
	+
	Не смог составить правильное описание процесса

	Уметь переносить математическое описание процесса в ЭТ
	+
	+
	Не смог правильно набрать расчетные формулы в ячейках ЭТ

	Уметь использовать абсолютные ссылки при параметризации модели
	-
	+
	Не смог правильно использовать в формулах абсолютные ссылки на ячейки с параметрами.

	Уметь проверять правильность модели на тестах
	+
	+
	Ошибся при задании формул в математической модели и не смог найти ошибку т.к. не проверил модель на простейших тестах.

	

	Умения повышенного уровня
	Задания
	Возможные ошибки

	
	1
	2
	

	Уметь строить по словесному описанию несложные математические модели, подобные ранее изученным . 
	-
	+
	Таблица значений мат. модели не построена или построена неверно. Типичная ошибка - попытка решить ее как шахматную доску 8х8 клеток.

	Уметь рассчитать при помощи средств ЭТ значения дополнительных показателей
	-
	+
	Дополнительные показатели не рассчитаны или рассчитаны неверно

	

	Умения максимального уровня
	Задания
	Возможные ошибки

	
	1
	2
	

	Уметь самостоятельно создавать простейшие оригинальные модели. 
	-
	+
	Математическая модель не создана или построена неверно или неполно.


	Уметь выполнять модельные расчеты при помощи ЭТ.
	
	
	Формулы для вычисления содержат ошибки.

	Уметь выдвигать гипотезы для объяснения или модификации поведения модели. 
	+
	+
	Не выдвинута по заданию учителя гипотеза для объяснения поведения модели 


	Уметь проверять справедливость выдвинутых гипотез при помощи математических расчетов в ЭТ.
	+
	+
	Не проведен численный эксперимент и/или не сделан вывод о (не)справедливости гипотезы или сделанный вывод неверен.



Жизненные задачи и проекты
Жизненная задача 1. Свободное падение
Тело массой 60 кг при падении на землю испытывает действие силы тяжести и сопротивления воздуха. Чем больше скорость тела, тем больше сила сопротивления воздуха. При движении в воздухе сила сопротивления пропорциональна квадрату скорости с некоторым коэффициентом k. Примите k = 3 кг/м, начальную скорость равна 0 м/с, ускорение свободного падения 9,81 м/с2. 
Создайте математическую модель свободного падения теля и постройте график зависимости скорости тела от времени. Определите, когда скорость падения тела станет равной 10 м/с. Сравните с падением тела в случае отсутствия трения, известным вам из курса физики.
Жизненная задача 2. Выстрел из орудия
Орудие выстреливает снаряд массой 50 кг под углом A к горизонту с начальной скоростью 500 м/сек. Чем больше скорость тела, тем больше сила сопротивления воздуха. При движении в воздухе сила сопротивления пропорциональна квадрату скорости с некоторым коэффициентом k. Примите k = 3 кг/м, ускорение свободного падения 9,81 м/с2.
Создайте математическую модель свободного падения теля и постройте график зависимости скорости снаряда от времени. Определите, дальность полета снаряда. Сравните с полетом тела, брошенного под углом к горизонту в случае отсутствия трения, известным вам из курса физики.
Жизненная задача 3. Распространение слухов в коллективе людей
Вы сталкивались, наверняка, с ситуацией, когда скандальная новость быстро облетает школу или институт и многократно приходит к вам, обрастая иногда самыми нелепыми подробностями. При этом почти всегда существуют люди, которые этой новости не слышали.
Составьте и просчитайте математическую модель распространения слухов в коллективе людей численностью 1000 человек.

Проект 1
Исследуйте поведение модели роста популяции с ограниченными ресурсами, разобранной нами в §7. 
По результатам исследования постройте так называемую "бифуркационную диаграмму". По горизонтальной оси такой диаграммы откладывается значение коэффициента роста, а по вертикальной - значение численности, которого достигает популяция, 
Конкретный вид диаграммы будет отличаться от приведенной ниже для примера диаграммы, т.к. наша популяция живет по своим законам.
[image: BifurcationDiagram]
Термин бифуркация (удвоение - лат.) означает в широком смысле всевозможных качественные перестройки или превращение различных объектов при изменении параметров, от которых они зависят.

Указание. В качестве исходного пункта для самостоятельного поиска информации используйте статью "Логистическое отображение" из Википедии.
Проект 2
Рассчитайте динамику развития финансовой пирамиды по следующей математической модели [Валерий Очков, Журнал "Компьюника", №1, 1995]:
1. Исходные данные
Число жителей в городе N=1000000;
Ежедневные траты (руб.) на строительство пирамиды: Расход=300000
Среднее время между покупкой и продажей акции (дни): Время=30;
Коэффициент ажиотажа: КА=10-7;
Норма прибыли: Доход=0,03.

2. Состояние на 1-й день
Начальный капитал (руб.) M1=70000000
Число купивших акций в первый день NK1=7;
Общее число купивших акций на первый день SNK1=0;
Прибыль на 1-й день (руб.) MMM1=M1

3. Моделирование развития пирамиды
Курс продажи акций в n-й день (руб.) Pn=105+2*(n-1);
Курс покупки акций в n-й день (руб.)Kn=100+2*(n-1);
интервал времени - 1 год: n=1..365

Число акций, купленных в (n+1)-й день NKn+1 = KA*(N-SNKn)* SNKn
Общее число купленных акций на (n+1) день: SNKn+1 = SNKn+NKn

Число акций, проданных в (n+1)-й день: NPn+1=Если(n<=время;0;NKn-время)

Денег в кассе в (n+1)-й день: 
Mn+1=Mn+NKn*Pn-NKn*Kn-Расход- Если(Mn>0;Доход*Mn;0)

Заработано денег на (n+1)-й день:MMMn+1=MMMn+Доход*Mn

Результат расчетов представьте в виде диаграммы, отображающей число покупателей акций, число их продавцов, изменение количества денег в кассе и дохода в зависимости от времени в днях.


Проект 3
Подготовьте реферат на одну из предложенных тем: 
1) Теория хаоса и ее влияние на развитие точных наук в 20 веке. 
2) Что такое фракталы и каково их практическое применение?

Указание. За исходный пункт при сборе материала возьмите статьи из Википедии, посвященные выделенным жирным шрифтом понятиям. 
Попробуйте смоделировать некоторые из описанных в статье Википедии явлений при помощи ЭТ.










Н.Л.Беленькая
Л.Г.Оболонская

Хранение и обработка больших объемов данных
Урок №1. Базы данных и системы управления базами данных. Табличные базы данных
Цели урока:
1. Сформировать у учащихся общее представление об изучаемом модуле
2. Рассказать о том, как будут проходить занятия, на каких уроках будут проводиться практические и диагностические работы
3. Объяснить назначение БД
4. Научить представлять текстовую информацию в виде таблицы
5. Научить распознавать типовые ошибки, которые мешают представлению таких таблиц в БД
6. Научить исправлять типовые ошибки в таблицах
Средства обучения
1. Комплект учебников
2. Карточки с заданиями 1 и 2 из параграфа учебника.
3. Медиапроектор
Электронные материалы:
 Файлы «Урок 1 Задание 1.doc», «Урок 1 Задание 2.doc», «Урок 1 Ремонт 1.doc», «Урок 1 Ремонт 2.doc», «Фильмы.doc».
План урока:
1. Вводная часть
2. Формулирование основного вопроса урока
3. Обсуждение вопроса о табличной форме структуризации данных
4. Выполнение заданий 1 и 2 из параграфа
5. Обсуждения результатов выполнения задания
6. Обсуждение основных требований к таблицам
7. Конспектирование основных понятий и требований к таблицам
8. Выполнение заданий на распознавание «правильных» и «неправильных» таблиц 
9. Обсуждение результатов выполнения задания
10. Обсуждение понятий БД и СУБД
11. Задание на дом
Ход урока:
1. Вводная часть
Расскажите учащимся о количестве часов, отведенных на данный модуль. Чему они должны научиться, когда будет первая диагностическая работа и сколько их будет.
2. Формулирование основного вопроса урока
Спросите у учащихся, с чем ассоциируется словосочетание «База данных» и слышали ли они эти слова. Учащиеся, как правило, сразу начинают вспоминать «занести в базу…», «нет в базе…», «пробили по базе…» и т.д. и называют базы данных ГИБДД, поликлиник, СтатГрада, сдающих ГИА и ЕГЭ и т.д. И одновременно с этим учащиеся начинают понимать актуальность данной темы. 
3. Обсуждение вопроса о табличной форме структуризации данных
Можно обсудить данный пункт на примерах из школьной жизни. Например, классному руководителю необходимо подать завучу информацию об учениках класса: фамилию, имя, отчество, дату рождения, какие предметы сдают по выбору. Как оформит классный руководитель данную информацию? (если дети предложат другие варианты, кроме таблицы, обсудите все плюсы и минусы этих способов). Приведите ещё примеры табличного способа представления информации (школьное расписание, классный журнал и т.д).
4. Выполнение заданий 1 и 2 из параграфа по карточкам 
Предложите учащимся представить текстовую информацию в виде таблицы. Раздайте следующие карточки-задания.
Представьте в следующую информацию в табличной форме.
Задание 1. У Васи Иванова день рождение 1 сентября, живет Вася в Москве, позвонить ему можно по телефону 8 495 123-45-67. В Екатеринбурге живет Маша Петрова. Ей можно позвонить по телефону 8 343 76-543-21. А 19 октября мы можем поздравить Машу с днем рождения. По телефону 8 846 109-87-65 можно позвонить Денису Сидорову. Судя по коду города в телефонном номере, он живет в Самаре. Когда у Дениса день рождения, мы, к сожалению, не знаем.
Задание 2. 1 сентября в 12:00 в кинотеатре шел фильм «Олимпийский мишка». В зале было всего 10 человек. В тот же день после обеда в 16:45 показывали «Смешных ребят». Народу было уже побольше – 55 человек. Вечернего сеанса 1 сентября не было, зато он был на следующий день в 19:00. Зал был полон ‑ на фильм «Таблица» пришло 205 человек.

Задание можно выполнить в тетради (на выполнение в тетради уходит меньше времени) или на компьютере в любом текстовом редакторе тетради. Проконтролируйте, чтобы дети правильно выполняли задание. 
5. Обсуждения результатов выполнения задания
Покажите посредством проектора правильный результат выполнения данного задания.
Задание 1
	Фамилия
	Имя
	День рождения
	Город
	Телефон

	Иванов
	Вася
	1 сентября
	Москва
	8 495 123-45-67

	Петрова
	Маша
	19 октября
	Екатеринбург
	8 343 76-543-21

	Сидоров
	Денис
	
	Самара
	8 846 109-87-65


Или так:
Задание 1

	Фамилия
	Имя
	День рождения
	Город
	Код города
	Телефон

	Иванов
	Вася
	1 сентября
	Москва
	495
	123-45-67

	Петрова
	Маша
	19 октября
	Екатеринбург
	343
	76-543-21

	Сидоров
	Денис
	
	Самара
	846
	109-87-65


Задание 2
	Дата
	Время
	Название
	Количество зрителей

	1 сентября
	12:00
	Олимпийский мишка
	10

	1 сентября
	16:45
	Смешные ребята
	55

	2 сентября
	19:00
	Таблица
	205



 Дайте возможность учащимся сравнить свои таблицы с таблицами на экране или в учебнике. Укажите на типовые ошибки, если они встречались. Это несложное задание, и учащиеся быстро его выполняют. Но типовая ошибка: ставят прочерк в пустые ячейки. Учащиеся должны запомнить, что если данных нет, то ячейка должна оставаться пустой.
6. Обсуждение основных требований к таблицам
Познакомьте учащихся с новыми терминами: поле, запись, поле записи.
Используя одну из спроецированных таблиц, подпишите на доске, где поле, запись, поле записи (если интерактивная доска) или покажите таким образом:
Записи-это строки таблицы
Поля – это столбцы таблицы
Поле записи-это ячейка



	Фамилия
	Имя
	День рождения
	Город
	Код города
	Телефон

	Иванов
	Вася
	1 сентября
	Москва
	495
	123-45-67

	Петрова
	Маша
	19 октября
	Екатеринбург
	343
	76-543-21

	Сидоров
	Денис
	
	Самара
	846
	109-87-65



Рассмотрите основные требования к таблицам баз данных:
· Все записи должны состоять из одного из того же набора полей.
· Во всех записях в одном и том же поле должны находится данные одного и того же типа.
· В каждом поле может быть записано не более одного данного
Сделайте соответствующие записи в тетради. 
7. Выполнение заданий на распознавание «правильных» и «неправильных» таблиц 
Спроецируйте следующие таблицы на доску.
Спросите учащихся, какие требования не выполнены при заполнении таблиц.
Это задание можно сделать устно. Учащиеся легко находят ошибки.

	Фамилия
	Имя
	Оценка

	Иванов
	Вася
	4

	Петрова
	Маша
	5

	Сидоров
	Денис
	Пять



	Фамилия
	Имя
	Телефон

	Иванов
	Вася
	123-45-67 (д), 765-43-21 (м)



	Дата
	Время
	Название

	1 сентября
	12:00, 14:00
	Олимпийский мишка



В соответствии с требованиями рассмотрите «неправильные» таблицы:
 (можно рассмотреть эти таблицы на карточках-заданиях или воспользоваться учебником) и попросите учащихся исправить ошибки.
	Фамилия
	Имя
	День рождения
	Город
	Телефон

	Иванов
	Вася
	1 сентября
	Москва
	8 495 123-45-67 (д), 8 926 007-07-07 (м)

	Петрова
	Маша
	19 октября
	Екатеринбург
	8 343 76-543-21

	Сидоров
	Денис
	Не знаю
	Самара
	8 846 109-87-65



	Дата
	Время
	Название
	Количество зрителей

	1 сентября
	12:00, 16:00
	Олимпийский мишка
	Утром ‑ совсем мало, человек 10, во второй половине дня побольше – 30

	1 сентября
	16:45
	Смешные ребята
	55

	2 сентября и 3 сентября
	19:00
	Таблица
	205 и 200 человек соответственно


При выполнения задания учащиеся могут задавать вопросы, поощряйте желание задавать вопросы, отвечайте на них. 
Дайте учащимся возможность сравнить свои результаты с «правильными» таблицами из учебника и исправить самостоятельно ошибки. Проверьте, насколько правильно исправлены ошибки.
8. Обсуждение результатов выполнения задания
Обсудите с учащимися, какие требования  они соблюдали при выполнении задания. При обсуждении учащиеся должны использовать новые термины (поле, запись, поле записи). 
Рассмотрите каждую таблицу отдельно.
Например, так: 
В этой таблице добавили новые поля: Телефон домашний ,Телефон мобильный.  Выполнили требования: в каждом поле может быть записано не более одного данного; если нет данных – поле записи оставляем пустым.

	Фамилия
	Имя
	День рождения
	Город
	Телефон домашний
	Телефон мобильный

	Иванов
	Вася
	1 сентября
	Москва
	8 495 123-45-67
	8 926 007-07-07

	Петрова
	Маша
	19 октября
	Екатеринбург
	8 343 76-543-21
	

	Сидоров
	Денис
	
	Самара
	8 846 109-87-65
	



	Фамилия
	Имя
	День рождения
	Город
	Телефон домашний
	Тип телефона

	Иванов
	Вася
	1 сентября
	Москва
	8 495 123-45-67
	Домашний

	Иванов
	Вася
	1 сентября
	Москва
	8 926 007-07-07
	Мобильный

	Петрова
	Маша
	19 октября
	Екатеринбург
	8 343 76-543-21
	Домашний

	Сидоров
	Денис
	
	Самара
	8 846 109-87-65
	Домашний



В этой таблице добавили новые записи, так как  в каждом поле может быть записано не более одного данного.


	Дата
	Время
	Название
	Количество зрителей

	1 сентября
	12:00
	Олимпийский мишка
	10

	1 сентября
	16:00
	Олимпийский мишка
	30

	1 сентября
	16:45
	Смешные ребята
	55

	2 сентября
	19:00
	Таблица
	205

	3 сентября
	19:00
	Таблица
	200



9. Обсуждение понятий БД и СУБД
Дайте учащимся прочитать текст из учебника на стр.108-109, найти определение БД («Базой данных мы будем называть организованную совокупность цифровых данных»), СУБД («система управления базами данных») и сделать соответствующие записи в тетради.
10. Подведение итогов урока
Проговорите с учащимися, что нового узнали на уроке. 
Дайте прочитать из учебника абзац «Обобщение новых знаний». Спросите, соответствует ли прочитанное пониманию того, что они узнали во время урока.

11. Обязательный минимум
Учащиеся должны знать: что такое поле, запись, требования к таблицам БД.
12. Домашнее задание
Прочитать §1, задание из раздела «Применение знаний».
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Урок №2. Ключевое понятие - ключ
Цели урока:
1. Научить  распознавать в таблицах простые и составные ключи
Средства обучения
1. Комплект учебников
2. Приложение OpenOfficeBase, установленное на каждом компьютере учащегося
3. Медиапроектор
Электронные материалы:
Файл «Ключи.odb»
План урока:
1. Формулирование основного вопроса урока
2. Знакомство с интерфейсом СУБД OpenOfficeBase (если Вы провели отдельно урок по теме «Знакомство с интерфейсом OpenOfficeBase», то данный пункт можно пропустить)
3. Обсуждение понятия «ключ таблицы»
4. Выполнение задания  на выявление «ключей таблицы» 
5. Обсуждение результатов выполнения задания
6. Подведение итогов урока
7. Задание на дом
Ход урока:
1. Формулирование основного вопроса урока
Вначале урока обсудите с учащимися такую ситуацию в классе: есть два однофамильца. Как можно отличить одного ученика от другого (учащиеся, как правило, отвечаю, что по имени)? Задайте следующий вопрос. А как различить одного ученика от другого, если и имена одинаковые (отвечают, что по номеру в списке). А для чего это нужно? В процессе рассуждений учащиеся должны самостоятельно подойти к формулировке, что каждая запись в классном журнале должна быть уникальной.
2. Знакомство с интерфейсом СУБД OpenOfficeBase (если Вы провели отдельно урок по теме «Знакомство с интерфейсом OpenOfficeBase, то данный пункт можно пропустить)

3. Обсуждение понятия «ключ таблицы»
А как быть с таблицами БД? Ситуация аналогичная: каждая запись в таблице должна быть уникальной. Для этого в таблицах задают ключи. Если учащиеся перед этим уроком на компьютере создавали однотабличную базу данных, напомните им о том, что таблица «не хотела» сохраняться до тех пор, пока они не согласились с предложением компьютера создать ключ. И компьютер по умолчанию создал самый простой ключ – порядковый номер записи (как в классном журнале).
Сообщите учащимся о том, что в таблицах могут быть ключи, состоящие из одного поля (простой ключ), из нескольких полей (составной ключ). И это все естественные ключи. А может ключа не быть, тогда на помощь приходит порядковый номер записи. 
4. Выполнение задания на выявление «ключей таблицы 
Откройте на учительском компьютере файл «Ключи.odb». 
[image: ]
Спроецируйте его на доску. Объясните, что учащиеся должны сделать:
· Сесть за свои компьютеры и открыть файл «Ключи.odb».
· Записать таблицы в тетради в виде структуры
· Определить ключевые поля, если они считают, что они есть
· Подчеркнуть ключевые поля 
Можно показать, что от них требуется на примере таблицы01 «Список класса», сделав запись на доске.
Структура таблицы:
	 Список класса


	Номер ученикаКлючевое поле

Фамилия
Имя
Дата рождения


5. Обсуждение результатов выполнения задания
При обсуждении спроецируйте открытый файл «Ключи.odb» на доску. И начинайте по очереди открывать  таблицы, и выяснять  какие же ключи определили учащиеся. Не все учащиеся правильно определят ключи, но ничего страшного в этом нет (они только начинают изучать). Дайте детям поспорить между собой и с Вами, является данное поле или поля ключевыми или нет, при этом, контролируйте процесс, чтобы они не утвердились в ошибочном представлении. При таком подходе даже те учащиеся, которые вначале формально отнеслись к выполнению задания, включаются в обсуждение. 
6. Подведение итогов урока
Проговорите с учащимися, что нового узнали на уроке. 
Дайте возможность учащимся сформулировать определение простого ключа, составного ключа. Сделайте соответствующие записи в тетради.
«Поле или совокупность полей, которые  для любых двух строк таблицы гарантированно различаются, называются ключом данной таблицы. Если ключ состоит из одного поля, его называют простым, если из нескольких полей – составным.»
Дайте прочитать из учебника абзац «Обобщение новых знаний» на стр.121. Спросите, соответствует ли прочитанное пониманию того, что они узнали во время урока.
7. Обязательный минимум
Учащиеся должны знать: для чего нужно ключевое поле; что такое простой ключ, составной ключ.
8. Домашнее задание
Прочитать §2

Урок №3. Запросы к базе данных. Запросы на выборку информации
Цели урока:
1. Научить использовать запросы на выборку SELECT…FROM…WHERE…
Средства обучения
1. Комплект учебников
2. Приложение OpenOfficeBase, установленное на каждом компьютере учащегося
3. Медиапроектор
Электронные материалы:
Файл «Журнал Литература.odb»
План урока:
1. Формулирование основного вопроса урока
2. Знакомство с таблицей «Статьи» базы данных «Журнал Литература»
3. Обсуждение понятия «запрос». Демонстрация синтаксиса и примеров запросов на выборку SELECT…FROM…
4. Обсуждение запросов с условиями. Демонстрация примеров запросов SELECT…FROM…WHERE…
5. Выполнение упражнений на запросы SELECT…FROM…WHERE…
6. Обсуждение запросов с составными условиями
7. Выполнение упражнений с составными условиями
8. Команда COUNT (*) для подсчета количества записей в запросе
9. Подведение итогов урока
10. Задание на дом
Ход урока:
1. Формулирование основного вопроса урока
Вначале урока сообщить учащимся, что будем работать с настоящей базой данных «Журнал Литература» и эта база данных состоит из нескольких таблиц.
Спроецировать на экран (доску) базу данных «Журнал Литература». 
[image: ]

Сообщить учащимся, что на этом уроке нас будет пока интересовать только таблица «Статьи» из этой базы данных. И на этом уроке нам нужно научиться формировать запросы, т.е. задавать вопросы к базе и извлекать только интересующую нас информацию.
2. Знакомство с таблицей «Статьи» базы данных «Журнал Литература»
Открыть таблицу «Статьи» и спроецировать её на экран.
[image: ]
Познакомить учащихся со структурой таблицы «Статьи». Учащиеся могут открыть таблицу на своих компьютерах. Попросить учащихся назвать поля, входящие в таблицу. Объяснить учащимся смысл полей.
Номер статьи – простой ключ, имеет числовое зачение. 
Название – заголовок статьи.
Номер рубрики имеет следующий смысл. В журнале «Литература» имеется некоторое количество рубрик. Они пронумерованы. Каждая статья может относиться только к одной рубрике, этот номер здесь и указан. 
Номер журнала представляет собой порядковый номер журнала в году, в котором была напечатана данная статья. 
Год – год публикации статьи
Предложить учащимся нарисовать в тетради структуру таблицы «Статьи» в в виде таблицы без записей. Это позволит формировать запросы, не работая за компьютером.
	Номер статьи
	Название
	Номер рубрики
	Номер журнала
	Год


3. Обсуждение понятия «запрос». Демонстрация синтаксиса и примеров запросов на выборку SELECT…FROM…
Сообщить учащимся, что базы данных не только хранят необходимую информацию, но и позволяют быстро извлекать её. В этом они скоро убедятся сами. А для этого необходимо знать основные команды языка запросов SQL (Structured Query Language – структурированный язык запросов). 
Написать на доске команды:
SELECT-выбрать
FROM - откуда
Синтаксис использования команд:название таблицы (таблиц)

поля для отображения


SELECT … FROM …
Например:
Написать на доске.
SELECT "Название", "Номер журнала", "Год" FROM "Статьи"
Спросить у учащихся, что означает данный запрос.
Показать учащимся, где в базе данных формируется запрос.

[image: ]Щёлкаем левой кнопкой мышки 

Набираем в появившемся окне:

[image: ]Нажмем на кнопку «Выполнить запрос» 


Показать учащимся результат и обсудить его.
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4. Обсуждение запросов с условиями. Демонстрация примеров запросов SELECT…FROM…WHERE…
Дописать предыдущий запрос ключевым словом WHERE.
SELECT "Название", "Номер журнала", "Год" FROM "Статьи" WHERE "Год"=2003
Объяснить, что после WHERE записываем условие. 
Задать вопрос. Что будет результатом данного запроса?
Показать результат запроса на экране.
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5. Выполнение упражнений на запросы SELECT…FROM…WHERE…
Дать учащимся сформулировать и записать в тетради запрос на стр.127.
· Получить названия всех статей, напечатанных в первых номерах всех лет.
Но перед тем как учащиеся начнут выполнять задание, проговорить с ними, как бы они выполнили данное задание без базы данных. Т.е., если бы в их распоряжении были все журналы «Литература» за все года, как бы они поступили. Учащиеся должны понимать, что вначале они должны предста вить, как выполнить задание «без компьютера» (выбрать из всех журналов журналы с №1, а потом из них выписать все статьи). Можно даже спросить, сколько времени у них на это потребуется. И после этого предложить записать в тетради запрос на языке SQL. Проверить правильность записи: проконтролировать, как каждый учащийся записывает в тетради. Если учащиеся делают правильно, предложить выполнить запрос на компьютере. Иначе, записать правильный ответ на доске и обсудить ошибки.
SELECT "Название", "Номер журнала", "Год" FROM "Статьи" WHERE "Номер журнала"=1
Сообщить, что запись появляется в запросе, если условие «истина».
Сравнить предполагаемое время выполнения задания «без компьютера» со временем, которое затратили они на выполнение запроса.
Показать на экране результат запроса (Все запросы должны быть заранее подготовлены для экономии времени).
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Сказать, что поля «Номер журнала», «Год» выводить не обязательно, по заданию не требуется. В данной ситуации мы просто проверяем себя, правильно ли сделали запрос.
6. Обсуждение запросов с составными условиями 
Написать на доске запрос:
SELECT "Название",  "Год" FROM "Статьи" WHERE "Год"=2003 OR "Год"=2004
Спросить:
· Что означает логическая операция OR? (дизъюнкция)
· Когда составное условие «истина» при дизъюнкции?(когда, хотя бы одно входящее условие истинно)
· Что будет результатом данного запроса? (название статей за 2003, 2004 год)
· Какие еще логические операции они знают? (and, not)
7. Выполнение упражнений с составными условиями
Нужны все статьи за 2003-2006 годы. Записать запрос.
Снова предложить обсудить последовательность выполнения «без компьютера».
Выполнить запись в тетради.
Проконтролировать, как учащиеся его формируют. Как правило, учащиеся по аналогии с предыдущим заданием используют в условии OR.  Предложить учащимся, подумать, как выйти из ситуации, когда диапазон годов большой: например, 1992-2008.  Т.е. использовать AND в условии.
Написать правильный ответ на доске.
SELECT "Название", "Номер журнала", "Год" FROM "Статьи" WHERE "Год"=2003 OR "Год"=2004 OR "Год"=2005 OR "Год"=2006
SELECT "Название", "Номер журнала", "Год" FROM "Статьи" WHERE "Год">=2003 AND "Год" <=2006
8. Команда COUNT (*) для подсчета количества записей в запросе
Предложить учащимся самостоятельно прочитать страницы учебника, стр.129-130.
Предложить ответить на вопрос. При помощи какой команды языка SQL можно узнать количество записей в запросе?
Написать команду COUNT(*) на доске.
Написать в тетради запрос к заданию (применение знаний, стр.130).
· Посчитать количество статей, напечатанных в первом номере журнала 2006 года.
Предложить сравнить записи в тетради с запросом, написанным на доске.
SELECT COUNT(*) FROM "Статьи" WHERE "Год"=2006 AND "Номер журнала"=1
Ответить на вопросы, которые возникли у учащихся.
9. Подведение итогов урока
Проговорите с учащимися, что нового они узнали на уроке.
Дайте возможность им проговорить основные моменты урока:
· Для извлечения информации из баз данных используются запросы.
· Запросы записываются на языке SQL. 
· В запросах на выборку информации используется команда SELECT. Основной синтаксис команды SELECT следующий: SELECT … FROM … WHERE …
· После слова SELECT указывается какие именно поля мы хотим получить, после слова FROM – откуда, после слова WHERE – условие, которому должны удовлетворять интересующие нас записи.
· Если нас интересуют не сами записи, а их количество, то после слова SELECT записывается выражение COUNT(*). Любой запрос SELECT всегда возвращает таблицу.
10. Обязательный минимум
Этот урок один из самых насыщенных по содержанию. С целью экономии времени не все задания учащиеся могут выполнять на компьютере. 
Но учащиеся должны познакомиться со структурой таблицы «Статьи». Понять, что записывается в запросах после ключевых слов языка SQL. Выполнить 1 задание на компьютере на стр.127. Остальные задания можно выполнить в тетради: 1 задание на стр.129., 1 задание на стр. 130.
11. Домашнее задание
Прочитать §3. Сформулировать запросы в тетради 2, 3 на стр129, 2,3 на стр. 130 (Обязательно выборочно проверить выполнение домашнего задания на следующем уроке)

Урок №4. Базы данных из нескольких таблиц
Цели урока:
1. Научить использовать сортировку результатов запроса (ORDER BY, DESC) 
2. Научить использовать запросы из нескольких таблиц
Средства обучения
1. Комплект учебников
2. Приложение OpenOfficeBase, установленное на каждом компьютере учащегося
3. Схема базы данных «Журнал Литература»
4. Медиапроектор
Электронные материалы:
Файл «Журнал Литература.odb»
План урока:
1. Формулирование основного вопроса урока
2. Повторение. Обсуждение запросов с сортировкой результатов. Демонстрация примеров запросов SELECT…FROM…WHERE… ORDER BY…
3. Выполнение упражнений на запросы SELECT…FROM…WHERE… ORDER BY…
4. Обсуждение баз данных, состоящих из нескольких таблиц. Демонстрация примеров запросов к нескольким таблицам
5. Выполнение упражнений на запросы к нескольким к нескольким таблицам
6. Подведение итогов урока
7. Задание на дом
Ход урока:
1. Формулирование основного вопроса урока
Сообщить учащимся, что продолжаем работать с базой данных «Журнал Литература» и будем на уроке делать запросы, используя все таблицы базы данных.
В жизни мы часто видим, что записи отсортированы по возрастанию или убыванию (например , в классном журнале фамилии отсортированы по алфавиту; )
Возможность сортировать записи есть и в базах данных. И такая возможность реализуется при помощи команд языка SQL - ORDER BY,.DESC.
2. Повторение. Обсуждение запросов с сортировкой результатов. Демонстрация примеров запросов SELECT…FROM…WHERE… ORDER BY…
Повторить с учащимися конструкцию запроса SELECT…FROM…WHERE…
Предложить выполнить домашнее задание на компьютере на повторение из учебника на стр.129:
Получить названия всех статей, напечатанных в данном году в данной рубрике (например, в 2006 году в рубрике номер 4, эта рубрика называется «Я иду на урок»)
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Проверить результат выполнения.
Для ознакомления с командой сортировки ORDER BY можно использовать выполненное домашнее задание, это сэкономит время на освоение основной темы урока.
На результате запроса показать, что название статей не отсортированы по алфавиту. И предложить в конце запроса дописать команду ORDER BY и название поля, по которому хотим выполнить сортировку.
Дать учащимся время дописать запрос, после этого сравнить с запросом, написанным на доске:
SELECT "Название", "Номер рубрики", "Год" FROM "Статьи" WHERE "Номер рубрики" = 4 AND "Год" = 2006 ORDER BY "Название"
Или можно сразу спроецировать результат запроса на экран.
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Можно задать учащимся вопрос:
Почему названия статей начинаются не с буквы «А»? 
Если учащиеся вдруг сами не вспомнят, придется напомнить, что сортировка  осуществляется согласно кодовой таблице и символ « идет раньше букв русского алфавита.
Далее предложить добавить в конце запроса DESC и выполнить его.
Сделать соответствующие записи в тетради о назначении слов ORDER BY, DESC.
3. Выполнение упражнений на запросы SELECT…FROM…WHERE… ORDER BY…
Выполнить задания на стр.132-133.
В этих заданиях сортировка осуществляется по нескольким полям.
Предложить учащимся сделать запрос:
SELECT "Название", "Номер журнала", "Год" FROM "Статьи" ORDER BY "Год", "Номер журнала", "Название"
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Обсудить результат сортировки.
4. Обсуждение баз данных, состоящих из нескольких таблиц. Демонстрация примеров запросов к нескольким таблицам
Раздать учащимся карточки со схемой базы данных «Журнал Литература». Спроецировать схему на экран.
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Сказать о том, что невозможно хранить информацию в одной таблице и, что базы данных состоят из нескольких связанных таблиц, что о понятии «связанные» поговорим на следующем уроке. И на данный момент они должны понять, что таблицы связывают для того, чтобы таблицы были не сами по себе, а как одно целое. 
Уделить время на ознакомление с самим журналом «Литература». Что в журнале есть разделы, темы и т.д.(раздел – большая глава. А уже внутри разделов имеются темы. Каждая тема может относиться только к одному раздел, и каждая статья может быть отнесена к нескольким темам).
Так как при составлении запросов к нескольким таблицам основной проблемой становится то, что учащиеся не представляют, как структурирована информация в журнале.
Рассмотреть задание на стр.134.
Допустим, мы хотим узнать названия всех рубрик, которые были в некотором конкретном номере, пусть №7/2006. 
Проговорить с учащимися, как бы они выполнили это задание без компьютера. Например, все журналы хранятся в библиотеке. Можно на доске прописать алгоритм поиска:
1. Найти журнал №7 2006 года
2. Выписать названия всех рубрик
После этого вернуться  непосредственно к таблицам  и предложить выполнить данный алгоритм.
Желательно, чтобы учащиеся сами предлагали, какие таблицы они будут использовать:
Весь ход выполнения задания спроецировать на экран.
Взять таблицу «Статьи»
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Выбрать из нее строки 2006 года и отобрать 7 номер журнала
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Из того, что выбрали - видим: выбраны только номера рубрик.
Нужно взять таблицу, где номерам рубрик поставлены в соответствие названия. Для этого нужно взять таблицу «Рубрики»













Результатом будет: «Архив», «Читальный зал», «Я иду на урок».
Предложить записать полностью все эти действия на языке SQL. Так как поле Название у нас встречается как в одной, так и в другой таблице, то для того, чтобы указать из какой таблицы нужно поле, перед именем поля ставим имя таблицы и разделяем точкой. 
 
SELECT "Рубрики"."Название" FROM "Статьи", "Рубрики" 
WHERE "Номер журнала"=7 AND "Год"=2006 AND "Статьи"."Номер рубрики"="Рубрики"."Номер рубрики"

Результатом запроса будет вот такой результат: 
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А избавиться от повторений можно посредством слова DISTINCT. Это слово указывает на то, что в результате запроса необходимо оставить только уникальные значения. Запрос на рубрики без повторений выглядит так:
SELECT DISTINCT "Рубрики"."Название"FROM "Статьи", "Рубрики" WHERE "Номер журнала"=7 AND "Год"=2006 AND "Статьи"."Номер рубрики"="Рубрики"."Номер рубрики"
5. Выполнение упражнений на запросы к нескольким к нескольким таблицам
Сформулировать и выполнить запросы на стр137.
· Получить названия всех статей, относящихся к данной теме (например, к теме номер 130030 «Творчество Н.В. Гоголя»)
Разобрать предложенные задания по тому же алгоритму. 
1. Выбрать таблицу «Темы статей»
2. По номеру темы 130030 отобрать номера статей
3. По номерам статей из таблицы «Статьи» определить названия статей
Запрос выглядит так:
SELECT "Статьи"."Название" FROM "Темы статей", "Статьи" WHERE "Темы статей"."Номер темы" = 130030  AND "Темы статей"."Номер статьи" = "Статьи"."Номер статьи"
· Получить названия, номера и года издания журналов, а также рубрики статей, относящихся к данной теме (например, той же).
1. Выбрать таблицу «Темы статей»
2. По номеру темы 130030 отобрать номера статей
3. По номерам статей из таблицы «Статьи» определить названия статей
4. По номерам рубрик, отобранных статей определить названия рубрик по таблице «Рубрики»
Запрос выглядит так:
SELECT "Статьи"."Название", "Номер журнала", "Год", "Рубрики"."Название" 
FROM "Статьи", "Рубрики", "Темы статей" WHERE "Темы статей"."Номер темы"=130030 AND "Темы статей"."Номер статьи"="Статьи"."Номер статьи" AND "Рубрики"."Номер рубрики"="Статьи"."Номер рубрики"
6. Подведение итогов урока
Проговорить с учащимися, что нового узнали на уроке: 
· Для сортировки результатов запроса используется выражение ORDER BY. «По умолчанию» сортировка производится по возрастанию.
· Для сортировки по убыванию необходимо использовать слово DESC. 
· В запросах на выборку информации из нескольких таблиц все используемые в запросе таблицы необходимо указывать после слова FROM. 
· Если в таблицах, к которым производится запрос, имеются поля с одинаковыми названиями, для уточнения того, какое именно поле имеется в виду, перед его названием необходимо указывать имя таблицы. Имя таблицы от имени поля отделяется точкой.
7. Обязательный минимум
Выполнить задание на повторение на стр.129. Сделать сортировку этого запроса по возрастанию, убыванию на компьютерах.
Подробно остановиться на схеме базы данных «Журнал Литература». Рассмотреть задание на стр.134. Сначала учитель воспроизводит алгоритм выполнения задания на экране. Затем учащиеся реализуют запрос на компьютере. 1 задание на стр.137 с использованием нескольких таблиц делают в тетради. Проверить и проговорить с учащимися полученный запрос.
8. Задание на дом
Прочитать §4. Выполнить остальные задания на стр137.
Урок №5. Связи между таблицами
Цели урока:
1. Научить различать типы связей между таблицами
2. Провести промежуточную диагностическую работу
Средства обучения
1. Комплект учебников
2. Приложение OpenOfficeBase, установленное на каждом компьютере учащегося
3. Медиапроектор
4.  2 варианта диагностической работы
Электронные материалы:
Файл «Журнал Литература.odb», текстовые файлы для 1, 2 задания диагностической работы.
План урока:
1. Формулирование основного вопроса урока
2. Обсуждение видов связей между таблицами
3. Подведение итогов урока
4. Проведение промежуточной диагностической работы
5. Задание на дом
Ход урока:
1. Формулирование основного вопроса урока
Вначале урока сообщить учащимся о том, что они будут писать во второй части урока промежуточную диагностическую работу. Но вначале им необходимо изучить новую для них тему «Связи между таблицами». Предупредить, что в диагностической работе будут вопросы, касающиеся новой темы. Напомнить им, что связанные таблицы они видели на предыдущем уроке, когда работали со схемой базы данных «Журнал Литература» и делали запросы к нескольким таблицам. И на этом уроке новый материал объясняется так же на примере базы данных «Журнал Литература». А так как в учебнике интересно и понятно изложена тема, дать учащимся прочитать §5 самостоятельно. После прочтения они должны ответить на вопросы, которые заранее написать на доске или спроецировать на экран. Еще раз напомнить, что чем быстрее они с этим справятся, тем больше времени останется на диагностическую работу.
2. Обсуждение видов связей между таблицами
Вопросы для обсуждения:
1) Что такое связь?
(Связь представляет собой соответствие между записями двух таблиц.)
2) Описать соответствие между таблицами «Разделы» и «Темы»
(Каждой строке в таблице «Темы» соответствует ровно одна строка в таблице «Разделы». А каждой строке таблицы «Разделы» соответствует несколько строк в таблице «Темы».)
3) Перечислить виды связей.
(один-ко-многим, один-к одному,.)
4) Объяснить характер каждого вида связей
(Один-ко-многим: одной записи в таблице может соответствовать много записей в другой таблице.
Один-к- одному: носят технический характер. Одной строке первой таблицы соответствует не более одной строки второй и наоборот, и эти таблицы можно просто объединить.
Спроецировать изображение связи один-к-одному:
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Рассказать назначение этого вида связи

многие-ко-многим: одной записи таблицы соответствует несколько записей другой и наоборот. Но для связи таблиц, между которыми нужно установить  связь многие-ко-многим используют промежуточную таблицу. 
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3. Подведение итогов
Еще раз проговорить с учащимися, что нового узнали на уроке:
· связь может быть установлена между двумя таблицами.
· Связь представляет собой соответствие между записями в таблицах.
· Различают три вида связей. Самая распространенная связь один-ко-многим.
· Имеется также связь один-к-одному, которая носит служебный характер – связанные таким образом таблицы могут быть объединены.
· Связь вида многие-ко-многим не может быть установлена непосредственно, но для ее реализации можно использовать промежуточную таблицу
4. Проведение промежуточной диагностической работы
Что касается диагностической работы, то можно использовать один вариант для всех из учебника. Написание одного варианта  несет некоторые плюсы. Например, при работе над ошибками, значительно экономит время. 
Так как это первая диагностическая работа по изучаемой теме, не нужно усложнять варианты (можно добавить задания на дополнительную оценку). После написания диагностической работы, у чащихся должно оставаться ощущение, что данный модуль понятен и затраченное время на изучение приносит результаты. Учащиеся выполняют всю диагностическую работу подряд, оценки проставляются согласно таблице оценивания промежуточной диагностической работы.
При написании диагностической работы можно разрешить пользоваться учебником. На усмотрение учителя, задания №2, №3, №4 могут быть выплненны на компьютере.

Варианты промежуточной диагностической работы .
Вариант 1.
1. Представьте следующую информацию в табличной форме. 
История современных летних Олимпийских игр началась в 1896 играми в греческих Афинах. Эти игры получили номер 1 в современной нумерации. Вторые игры прошли в 1900 г. в Париже, Франция, третьи – в г. Сент-Луис в США в 1904 г. Четвертые игры состоялись в Лондоне, Великобритания в 1908, пятые в 1912 в Стокгольме, Швеция. 
Летние игры проходят каждые четыре года. Некоторые игры были отменены из за драматических военных событий, но при этом отмененные игры все равно имеют свой номер, который не передавался следующим по порядку играм. Отменены были игры 1916, 1940 и 1944 годов. После Стокгольма состоявшиеся летние игры проходили в следующих городах: Антверпен, Бельгия; Париж; Амстердам, Нидерланды; Лос-Анжелес, США; Берлин, Германия; Лондон; Хельсинки, Финлядния и т.д
2. «Почините таблицу», приведя ее к виду, в котором она может быть представлена в базе данных.

	секция
	день
	время

	воллейбол
	понедельник-среда
	15.00-16.30

	шахматы
	понедельник
	15.00-16.30, 17.00-18.30

	шахматы
	четверг, суббота
	14.00-17.00

	воллейбол
	пятница
	17.00-18.30



3. Вам выдали бланк со схемой базы данных. В каждой из таблиц:
1) определите и подчеркните ключевые поля
2) соедините таблицы связями
3) на линиях обозначьте типы связей
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4. В  базе данных «Журнал Литература» создайте запрос, посредством которого можно получить номера и названия всех статей, опубликованных в третьих номерах журнала с 2001 по 2005 годы. Перечень статей должен быть упорядочен в порядке возрастания номеров статей.

Вариант 2
1. Представьте следующую информацию в табличной форме. 
Каждое сверхвысокое здание в мире по-своему уникально. Каждое имеет свое уникальное название. Небоскреб Бурдж-Халифа расположен в городе Дубай в ОАЭ. Он является самым высоким здание в мире и возносится ввысь на 828 метров. Построен Бурж-Халифа был в 2010 году. Долгое время пальму первенства среди высочайших зданий держала телемачта KVLY-TV, которая находится в городе Дакота, США. Мачта была построена в 1963 году, ее высота 629 метров. Московская останкинская телебашня имеет высоту 540 метров. Она была возведена в 1967 году.
2. Почините таблицу», приведя ее к виду, в котором она может быть представлена в базе данных.
	№ урока
	Предмет
	Учитель
	Кабинет

	1 - 2
	Математика
	Соколова Н.Д.
	301, 307

	3
	Английский язык
	Петрова И.В., Максимова А.И.
	201, 503

	4
	История
	Иванова Л.И.
	404

	5
	Физкультура
	Сидорова И.И., Васильев И.И.
	спортивный зал


3. Вам выдали бланк со схемой базы данных. В каждой из таблиц:
1) определите и подчеркните ключевые поля
2) соедините таблицы связями
3) на линиях обозначьте типы связей
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В базе данных «Журнал Литература» создайте запрос, посредством которого можно получить номера и названия всех статей, опубликованных в 2001 году в номерах журнала  с 1 по 4. Перечень статей должен быть упорядочен в порядке возрастания номеров статей.
Таблица для оценивания промежуточной диагностической работы
	Умения необходимого уровня
	Задания
	Возможные ошибки

	
	1
	2
	3

	4
	

	Превращать «словесную кашу» в таблицу (задание 1)
	+
	
	
	
	

	Распознавать в таблицах простые и составные ключи  (задание 3.а)
	
	
	+
	
	

	Использовать запросы SELECT…FROM…  WHERE…к одной таблице (задание 4)
	
	
	
	+
	

	Распознавать и исправлять типичные ошибки в структуре таблиц, мешающие использованию таблиц в базах данных (задание 2)
	
	+
	
	
	

	Умения повышенного уровня
	Задания
	Возможные ошибки

	
	1
	2
	3
	4
	

	Устанавливать связи между таблицами (задание 3.б)
	
	
	+
	
	

	Различать типы связей между таблицами (задание 3.в)
	
	
	+
	
	

	Использовать сортировку результата запроса посредством ORDER BY (задание 4)
	
	
	
	+
	


Таблица работы над ошибками промежуточной диагностической работы
	Ошибки в умениях необходимого уровня
	Задания необходимого уровня 

	
	1
	2
	3

	4

	Не смог извлечь из текста информацию для структурирования в табличной форме (задание 1)
	+
	
	
	

	Не смог обнаружить простой ключ в таблице (задание 3.а)
	
	
	+
	

	Указал на простой ключ, который таковым не является
	
	
	+
	

	Не смог обнаружить составной ключ в таблице (задание 3.а)
	
	
	+
	

	Указал на составной ключ, который таковым не является
	
	
	+
	

	Включил в составной ключ избыточные поля
	
	
	+
	

	Не смог обнаружить и исправить ошибки, связанные с представлением в ячейках одного столбца таблицы данных различных типов
	
	+
	
	

	Не смог обнаружить и исправить ошибки,  связанные с представлением в ячейке таблицы не атомарных данных
	
	+
	
	

	Не смог составить запрос на выборку
	
	
	
	+

	Допустил ошибку в условии  WHERE…в запросе на выборку (задание 4)
	
	
	
	+

	Ошибки в умениях повышенного уровня
	Задания

	
	1
	2
	3
	4

	Не смог обнаружить связь между таблицами (задание 3.б)
	
	
	+
	

	Неверно указал тип обнаруженной связи (задание 3.в)
	
	
	+
	

	Неверно выбрал поля для связывания таблиц
	
	
	+
	

	Не смог применить сортировку ORDER BY (задание 4)
	
	
	
	+



5. Обязательный минимум
На этом уроке трудно выделить минимум, так как эта тема проверяется в диагностической работе. Но можно сократить время на изучение темы. Для этого спроецировать схему базы данных «Журнал Литература» на экран. И сразу объяснять и показывать виды связей: один-ко-многим, многие-ко-многим, один-к-одному. 
Провести диагностическую работу. 
6. Домашнее задание
Повторить §1 - §5. 

Промежуточная диагностическая работа к уроку №5 (ответы)

Вариант 1.
1. Представьте следующую информацию в табличной форме. 

История современных летних Олимпийских игр началась в 1896 играми в греческих Афинах. Эти игры получили номер 1 в современной нумерации. Вторые игры прошли в 1900 г. в Париже, Франция, третьи – в г. Сент-Луис в США в 1904 г. Четвертые игры состоялись в Лондоне, Великобритания в 1908, пятые в 1912 в Стокгольме, Швеция. 
Летние игры проходят каждые четыре года. Некоторые игры были отменены из за драматических военных событий, но при этом отмененные игры все равно имеют свой номер, который не передавался следующим по порядку играм. Отменены были игры 1916, 1940 и 1944 годов. После Стокгольма состоявшиеся летние игры проходили в следующих городах: Антверпен, Бельгия; Париж; Амстердам, Нидерланды; Лос-Анжелес, США; Берлин, Германия; Лондон; Хельсинки, Финлядния; и т.д.
	Номер игр
	Дата проведения
	Место прооведения
	Страна

	1
	1896
	Афины
	Греция

	2
	1900
	Париж
	Франция

	3
	1904
	Сент-Луис
	США

	4
	1908
	Лондон
	Великобритания

	5
	1912
	Стокгольм
	Швеция

	6
	1916
	
	

	7
	1920
	Антверпен
	Бельгия

	8
	1924
	Париж
	Франция

	9
	1928
	Амстердам
	Нидерланды

	10
	1932
	Лос-Анжелес
	США

	11
	1936
	Берлин
	Германия

	12
	1940
	
	

	13
	1944
	
	

	14
	1948
	Лондон
	Великобритания

	15
	1952
	Хельсинки
	Финлядни



2. «Почините таблицу», приведя ее к виду, в котором она может быть представлена в базе данных.

	секция
	день
	время

	воллейбол
	понедельник-среда
	15.00-16.30

	шахматы
	понедельник
	15.00-16.30, 17.00-18.30

	шахматы
	четверг, суббота
	14.00-17.00

	воллейбол
	пятница
	17.00-18.30



	секция
	день
	начало
	окончание

	воллейбол
	понедельник-
	15.00
	16.30

	воллейбол
	вторник
	15.00
	16.30

	воллейбол
	среда
	15.00
	16.30

	шахматы
	понедельник
	15.00-
	16.30

	шахматы
	понедельник
	17.00
	18.30

	шахматы
	четверг
	14.00
	17.00

	шахматы
	, суббота
	14.00
	17.00

	воллейбол
	пятница
	17.00-
	18.30



3. Вам выдали бланк со схемой базы данных. В каждой из таблиц:
1) определите и подчеркните ключевые поля
2) соедините таблицы связями
3) на линиях обозначьте типы связей
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4. В  базе данных «Журнал Литература» создайте запрос, посредством которого можно получить номера и названия всех статей, опубликованных в третьих номерах журнала с 2001 по 2005 годы. Перечень статей должен быть упорядочен в порядке возрастания номеров статей.
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SELECT "Название", "Номер журнала", "Год", "Номер статьи" FROM "Статьи" WHERE "Номер журнала" = 3 AND "Год" >= 2001 AND "Год" <= 2005 ORDER BY "Номер статьи"

Вариант 2
1) Представьте следующую информацию в табличной форме. 

Каждое сверхвысокое здание в мире по-своему уникально. Каждое имеет свое уникальное название. Небоскреб Бурдж-Халифа расположен в городе Дубай в ОАЭ. Он является самым высоким здание в мире и возносится ввысь на 828 метров. Построен Бурж-Халифа был в 2010 году. Долгое время пальму первенства среди высочайших зданий держала телемачта KVLY-TV, которая находится в городе Дакота, США. Мачта была построена в 1963 году, ее высота 629 метров. Московская останкинская телебашня имеет высоту 540 метров. Она была возведена в 1967 году.

	Название
	Город
	Страна
	Дата постройки
	Высота

	Небоскреб Бурдж-Халифа
	Дубай
	в ОАЭ
	2010
	828 метров

	телемачта KVLY-TV
	Дакота
	США
	1963
	629 метров

	Московская останкинская телебашня
	Москва
	Россия
	1967
	540 метров



2) Почините таблицу», приведя ее к виду, в котором она может быть представлена в базе данных.
	№ урока
	Предмет
	Учитель
	Кабинет

	1 - 2
	Математика
	Соколова Н.Д.
	301, 307

	3
	Английский язык
	Петрова И.В., Максимова А.И.
	201, 503

	4
	История
	Иванова Л.И.
	404

	5
	Физкультура
	Сидорова И.И., Васильев И.И.
	спортивный зал




	№ урока
	Предмет
	Учитель
	Кабинет

	1
	Математика
	Соколова Н.Д.
	301

	2
	Математика
	Соколова Н.Д.
	307

	3
	Английский язык
	Петрова И.В.
	201

	3
	Английский язык
	Максимова А.И.
	503

	4
	История
	Иванова Л.И.
	404

	5
	Физкультура
	Васильев И.И.
	спортивный зал

	5
	Физкультура
	Сидорова И.И.
	спортивный зал



3) Вам выдали бланк со схемой базы данных. В каждой из таблиц:
1) определите и подчеркните ключевые поля
2) соедините таблицы связями
3) на линиях обозначьте типы связей
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4) В базе данных «Журнал Литература» создайте запрос, посредством которого можно получить номера и названия всех статей, опубликованных в 2001 году в номерах журнала  с 1 по 4. Перечень статей должен быть упорядочен в порядке возрастания номеров статей.
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SELECT "Номер статьи", "Название", "Год", "Номер журнала" FROM "Статьи" WHERE "Год" = 2001 AND "Номер журнала" >= 1  AND "Номер журнала" <= 4 ORDER BY "Номер статьи" 

Урок №6. Выполнение практических занятий по теме модуля
Цели урока:
1. Повторить и закрепить темы первых пяти уроков модуля
Средства обучения
1. Комплект учебников
2. Приложение OpenOfficeBase, установленное на каждом компьютере учащегося
3. Медиапроектор 
4. Бумажные бланки со схемами баз данных (распечатки приложенных файлов)
5. Любой текстовый редактор с возможностью создания таблиц
Электронные материалы:
Файл «Журнал Литература.odb», база данных «Заказы в интернет-магазине», база данных «Чемпионы мира по шахматам», база данных «Ключи1»
План урока:
1. Формулирование основного вопроса урока
2. Работа над ошибками, допущенными учащимися при выполнении диагностической работы
3. Выполнение заданий на выявление ключей в таблицах 
4. Выполнение упражнений на составление запросов к различным базам данных
5. Подведение итогов урока
6. Задание на дом
Ход урока:
1. Формулирование основного вопроса урока
Объявить в начале урока план работы. Что сначала будут разобраны ошибки, сделанные учащимися при выполнении диагностической работы. Продемонстрированы правильно выполненные задания. Затем выполним упражнения на выявление ключей в таблицах. И ставшееся время двух уроков займемся составлением запросов. Предупредить учащихся, что через два урока они будут выполнять диагностическую работу, на которую будет отведен весь урок.
2. Работа над ошибками, допущенными учащимися при выполнении диагностической работы
Объявить учащимся ошибки, которые они допустили. Разобрать их. Постараться выявить причину. И продемонстрировать правильно выполненные задания.
3. Выполнение заданий на выявление ключей в таблицах 
Раздать учащимся бланк задания. Спроецировать на экран.
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Как и в базе данных «Ключи», которая использовалась на втором уроке, в базе «Ключи1» имеются не связанные между собой таблицы. Дети должны в процессе обсуждения, исходя знаний, здравого смысла, разумных допущений установить наличие или отсутствие естественных ключей (простых и составных) в таблицах.
Отметим, что ряд заданий достато сложны и не имеют однозначного ответа  - в зависимости от сделанных допущений, можно сделать различные выводы.
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С точки зрения геграфа парой широта и долгота можно однозначно определить гору, то есть их можно сделать составным ключом, если бы не было особенностью представления вещественных чисел. Особенность заключается в том, что вещественные числа на различных компьютерах представляются по-разному, с разной степенью точности. Поэтому с точки зрения проектировщика баз данных в этой таблице ключей нет.

. [image: ] 
Ключей нет, так как в один и тот же день, в одно и то же время может быть назначена встреча с двумя людьми с одинаковыми именами. 
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Ключей нет, так как один  игрок может забить в течение минуты несколько голов. Если в таблицу добавить поле секунды, то можно было бы получить составной ключ из всех полей таблицы.
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Ключей нет, так как в один год, один месяц, одного числа может делаться сразу несколько дел.
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Модель+производитель может быть составным ключом.
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Название+страна+город может быть составным ключом.
4.  Выполнение упражнений на составление запросов к различным базам данных
Раздать учащимся бумажные бланки со схемами баз данных. Например, схему базы данных «Чемпионы мира по шахматам».
Познакомиться со структурой базы данных. Спроецировать базу данных на экран и в режиме просмотра познакомиться с содержимым каждой таблицы.
После чего приступить к написанию запросов. Дать учащимся самостоятельно формировать запросы в тетради, под контролем учителя. Отвечайте на вопросы, которые возникают у учащихся при составлении запросов. В конце урока проверить сделанные запросы.
11.1. Получить список шахматистов, бывших чемпионами мира
(SELECT "Имя" FROM "Чемпионы")
11.2. Получить список стран, представители которых становились чемпионами мира
(SELECT "Название " FROM "Страны")
12.1. В каком году было впервые присуждено звание чемпиона мира?
(SELECT "Год с" FROM "Периоды" ORDER BY "Год с" ASC)
12.2 В каком году последний раз было присуждено звание чемпиона мира?
(SELECT "Год с" FROM "Периоды" ORDER BY "Год с" DESC)
12.3 Начиная с какого года звание чемпиона мира удерживалось более одного года?
SELECT "Год с", "Год по" FROM "Периоды" Where ("Год по"- "Год с")>1 ORDER BY "Год с"
12.4 Когда в последний раз звание чемпиона мира удерживалось в течение 3 лет? 
SELECT "Год с", "Год по" FROM "Периоды" Where ("Год по"- "Год с")=3 ORDER BY "Год с" DESC
13.1 Сколько всего было чемпионов мира?
SELECT COUNT( "Имя" ) FROM "Чемпионы"
13.2 Сколько различных стран, из которых спортсмены становились чемпионами мира? 
SELECT COUNT( "Название " ) FROM "Страны"
13.3* Сколько различных чемпионов мира было в указанный период?  (с 1948 по 1960)
SELECT DISTINCT Count (*) FROM "Периоды" WHERE "Год с" > 1948 AND "Год по" < 1960


База данных «Чемпионы мира по шахматам»
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5. Подведение итогов урока
· Проговорите с учащимися, причины ошибок, сделанных в диагностической работе. 
· Напомнить, что каждая таблица в базах данных должна иметь простой или составной ключ. И если естественный ключ не выявляется, то нужно добавить ключевое поле.
· Перечислить основные команды языка SQL, используемые в запросах (SELECT, FROM, WHERE, COUNT(*),ORDER BY, DESC)
6. Обязательный минимум
Рассмотреть ошибки, сделанные в диагностической работе. Выполнить  задания на выявление ключей. Познакомиться с базой данных «Чемпионы мира по шахматам». Составить запросы  11.1, 12.1, 13.1.
7. Домашнее задание
§1-§5. Выдать бланки с заданиями на дом для доработки (или опубликовать задание в электронном журнале). 

Урок №7. Выполнение практических занятий по теме модуля
Цели урока:
1. Повторить и закрепить темы первых пяти уроков модуля
Средства обучения
1. Комплект учебников
2. Приложение OpenOfficeBase, установленное на каждом компьютере учащегося
3. Медиапроектор 
4. Бумажные бланки со схемами баз данных (распечатки приложенных файлов)
Электронные материалы:
Файл «Журнал Литература.odb», база данных «Заказы в интернет-магазине», база данных «Чемпионы мира по шахматам»
План урока:
1. Формулирование основного вопроса урока
2. Выполнение упражнений на составление запросов к различным базам данных (база данных «Чемпионы мира по шахматам»)
3. Подведение итогов урока
4. Задание на дом
Ход урока:
1. Формулирование основного вопроса урока
Сказать учащимся, что основной задачей данного урока научиться создавать запросы к двум и более таблицам баз данных. Для того, чтобы сделать такой запрос учащиеся должны хорошо представлять содержимое базы данных, к которой формулируется запрос. Напомнить, что на следующем уроке диагностическая работа, в которой будут задания на составление запросов.
2. Выполнение упражнений на составление запросов к различным базам данных
Раздать учащимся бланки базы данных «Чемпионы мира по шахматам» с заданиями.
Продолжить работать с базой данных «Чемпионы мира по шахматам». 
Напомнить структуру базы данных. Спроецировать базу данных на экран и в режиме просмотра еще раз увидеть содержимое  каждой таблицы. Проверить запросы, которые учащиеся должны были сделать дома.
После чего приступить к написанию остальных запросов. 
Задания 21.2, 22.1, 23.1, 31.2 сделать вместе с учащимися.
Оставшиеся запросы дать учащимся самостоятельно выполнять в тетради под контролем учителя. Постарайтесь отвечать на вопросы, которые возникают у учащихся при составлении запросов. Проверять запросы лучше всего поэтапно. Результаты некоторых запросов можно спроецировать на экран (воспользоваться готовым файлом с заранее выполненными запросами). 
Запросы:
11.1. Получить список шахматистов, бывших чемпионами мира
(SELECT "Имя" FROM "Чемпионы")
11.2. Получить список стран, представители которых становились чемпионами мира
(SELECT "Название " FROM "Страны")
12.1. В каком году было впервые присуждено звание чемпиона мира?
(SELECT "Год с" FROM "Периоды" ORDER BY "Год с" ASC)
12.2 В каком году последний раз было присуждено звание чемпиона мира?
(SELECT "Год с" FROM "Периоды" ORDER BY "Год с" DESC)
12.3 Начиная с какого года звание чемпиона мира удерживалось более одного года?
SELECT "Год с", "Год по" FROM "Периоды" Where ("Год по"- "Год с")>1 ORDER BY "Год с"
12.4 Когда в последний раз звание чемпиона мира удерживалось в течение 3 лет? 
SELECT "Год с", "Год по" FROM "Периоды" Where ("Год по"- "Год с")=3 ORDER BY "Год с" DESC
13.1 Сколько всего было чемпионов мира?
SELECT COUNT( "Имя" ) FROM "Чемпионы"
13.2 Сколько различных стран, из которых спортсмены становились чемпионами мира? 
SELECT COUNT( "Название " ) FROM "Страны"
13.3* Сколько различных чемпионов мира было в указанный период?  (с 1948 по 1960)
SELECT DISTINCT Count (*) FROM "Периоды" WHERE "Год с" > 1948 AND "Год по" < 1960
21.2. Получить список имен шахматистов и периодов, в которые они были чемпионами мира.
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SELECT "Чемпионы"."Имя", "Периоды"."Год с", "Периоды"."Год по" FROM "Периоды", "Чемпионы" WHERE "Периоды"."Номер чемпиона" = "Чемпионы"."Номер чемпиона"
22.1 Имя первого чемпиона мира.
SELECT "Чемпионы"."Имя", "Периоды"."Год с" FROM "Периоды", "Чемпионы" WHERE "Периоды"."Номер чемпиона" = "Чемпионы"."Номер чемпиона" ORDER BY "Периоды"."Год с"
22.2 Имя последнего чемпиона мира.
ELECT "Чемпионы"."Имя", "Периоды"."Год с" FROM "Периоды", "Чемпионы" WHERE "Периоды"."Номер чемпиона" = "Чемпионы"."Номер чемпиона" ORDER BY "Периоды"."Год с" DESC
22.3 Первый (последний) период победы чемпиона мира с указанным именем.
SELECT "Чемпионы"."Имя", "Периоды"."Год с", "Периоды"."Год по" FROM "Периоды", "Чемпионы" WHERE "Периоды"."Номер чемпиона" = "Чемпионы"."Номер чемпиона" AND "Чемпионы"."Имя" = 'Михаил Ботвинник'  ORDER BY "Периоды"."Год с" DESC
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22.4 Имя шахматиста, который впервые удержал звание чемпиона мира более одного года?
SELECT "Чемпионы"."Имя", "Периоды"."Год с", "Периоды"."Год по" FROM "Периоды", "Чемпионы" WHERE "Периоды"."Номер чемпиона" = "Чемпионы"."Номер чемпиона" AND "Периоды"."Год по" - "Периоды"."Год с" > '1' ORDER BY "Периоды"."Год с"
22.5  Имя шахматиста, который в последний раз удержал  звание чемпиона мира в течение 3 лет?
SELECT "Чемпионы"."Имя", "Периоды"."Год с", "Периоды"."Год по" FROM "Периоды", "Чемпионы" WHERE "Периоды"."Номер чемпиона" = "Чемпионы"."Номер чемпиона" AND "Периоды"."Год по" - "Периоды"."Год с"=3 ORDER BY "Периоды"."Год с" DESC
23.1 Сколько раз звание чемпиона  мира переходило к спортсмену с указанным именем (Михаил Ботвинник)??

23.2 Сколько раз чемпионом мира становился спортсмен из страны с указанным именем (СССР)?
SELECT COUNT(*) FROM "Чемпионы-Страны", "Страны" WHERE "Чемпионы-Страны"."Номер страны" = "Страны"."Номер страны" AND "Страны"."Название " = 'СССР'
31.2. Получить список чемпионов с указанием стран, которые они представляли
SELECT "Страны"."Название ", "Чемпионы"."Имя" FROM "Чемпионы-Страны", "Чемпионы", "Страны" WHERE "Чемпионы-Страны"."Номер чемпиона" = "Чемпионы"."Номер чемпиона" AND "Чемпионы-Страны"."Номер страны" = "Страны"."Номер страны"
32.1 Название страны, в которой появился первый чемпион мира.
SELECT "Страны"."Название ", "Периоды"."Год с" FROM "Чемпионы-Страны", "Страны", "Периоды", "Чемпионы" WHERE "Чемпионы-Страны"."Номер страны" = "Страны"."Номер страны" AND "Периоды"."Номер чемпиона" = "Чемпионы"."Номер чемпиона" AND "Чемпионы-Страны"."Номер чемпиона" = "Чемпионы"."Номер чемпиона" ORDER BY "Периоды"."Год с"
32.2 Год, когда впервые появился чемпион мира из указанной страны.
SELECT "Периоды"."Год с", "Страны"."Название " FROM "Чемпионы-Страны", "Страны", "Периоды", "Чемпионы" WHERE "Чемпионы-Страны"."Номер страны" = "Страны"."Номер страны" AND "Периоды"."Номер чемпиона" = "Чемпионы"."Номер чемпиона" AND "Чемпионы-Страны"."Номер чемпиона" = "Чемпионы"."Номер чемпиона" AND "Страны"."Название " = 'США' ORDER BY "Периоды"."Год с"
32.3 Год, когда последний раз  чемпионом мира был спортсмен из указанной страны.
32.4 Страна и имя шахматиста, который впервые удержал звание чемпиона мира более одного года?
SELECT "Страны"."Название ", "Чемпионы"."Имя", "Периоды"."Год с", "Периоды"."Год по" FROM "Чемпионы-Страны", "Страны", "Чемпионы", "Периоды" WHERE "Чемпионы-Страны"."Номер страны" = "Страны"."Номер страны" AND "Чемпионы-Страны"."Номер чемпиона" = "Чемпионы"."Номер чемпиона" AND "Периоды"."Номер чемпиона" = "Чемпионы"."Номер чемпиона" AND ( "Год по" - "Год с" ) > 1 ORDER BY "Периоды"."Год с
32.5  Страна и имя шахматиста, который в последний раз удержал  звание чемпиона мира в течение 5 лет?
SELECT "Страны"."Название ", "Чемпионы"."Имя" FROM "Чемпионы-Страны", "Страны", "Чемпионы", "Периоды" WHERE "Чемпионы-Страны"."Номер страны" = "Страны"."Номер страны" AND "Чемпионы-Страны"."Номер чемпиона" = "Чемпионы"."Номер чемпиона" AND "Периоды"."Номер чемпиона" = "Чемпионы"."Номер чемпиона" and  "Периоды"."Год по"- "Периоды"."Год с"=3 ORDER BY "Периоды"."Год с"
33.1 Сколько раз чемпионом мира становился спортсмен с указанным именем из указанной страны в указанный период?
SELECT COUNT (*) FROM "Чемпионы-Страны", "Страны", "Периоды", "Чемпионы" WHERE "Чемпионы-Страны"."Номер страны" = "Страны"."Номер страны" AND "Периоды"."Номер чемпиона" = "Чемпионы"."Номер чемпиона" AND "Чемпионы-Страны"."Номер чемпиона" = "Чемпионы"."Номер чемпиона" AND "Периоды"."Год с" > 1963 AND "Страны"."Название " = 'СССР' AND "Чемпионы"."Имя" = 'Анатолий Карпов'

3. Подведение итогов урока
Спросить у учащихся в конце урока, научились ли они создавать запросы к 1 таблице (попросить поднять руки), к 2 таблицам и более (попросить поднять руки). Ответить на вопросы, если они возникли. Обратить внимание учащихся на то, что запросы формируются вначале в голове, а на компьютере только реализуются. 
4. Обязательный минимум
Проверить домашнее задание: по одному запросу (простой список, требующие сортировку, количественный).
Выполнить задания: 21.2, 22.1, 23.1, 31.2, 32.1.
5. Домашнее задание
§1-§5. Выдать бланки с заданиями на дом для доработки (или опубликовать задание в электронном журнале). Подготовиться к диагностической работе.

Урок №8. Итоговая диагностическая работа
Цели урока:
1. Провести итоговую диагностическую работу
Средства обучения
1. Приложение OpenOfficeBase, установленное на каждом компьютере учащегося
2. Любой текстовый редактор с возможностью создания таблиц
3. Варианты диагностической работы
4. Бумажные бланки со схемами баз данных (распечатки приложенных файлов)
Электронные материалы:
Тексты для превращения в таблицы:
Базы данных для запросов:
Описание содержимого учебных баз данных:…
Схемы баз данных:…
План урока:
1. Формулирование основного вопроса урока
2. Проведение диагностической работы
Ход урока:
1. Формулирование основного вопроса урока
Раздать учащимся варианты диагностической работы. Проговорить с учащимися, что включает в себя данная работа.
Задание 1
Задание на структуризацию информации в табличной форме.
Задание 2
В этом задании требуется выделить и отметить в таблицах ключевые поля и показать связи между таблицами.
Задание 3
Задание на составление запросов к  одной, к нескольким таблицам, с использованием сортировки и количественные.
2. Проведение диагностической работы
На усмотрение учителя всю работу можно выполнить в тетради, или с использованием компьютера (задание 1, 3)
В учебнике приведен вариант итоговой диагностической работы, состоящей из трех заданий. Из предлагаемых файлов можно составить различные варианты подобной работы по усмотрению учителя. Учитель может подготовить собственные материалы сходного содержания.
Дополнительные варианты диагностической работы.
Учащиеся делают все задания диагностической работы подряд. Оценка ставится  согласно таблицы оценивания работы.
Таблица для оценивания итоговой диагностической работы

	Умения необходимого уровня
	Задания
	Возможные ошибки

	
	1
	2
	3
	

	Превращать «словесную кашу» в таблицу
	+
	
	
	

	Распознавать в таблицах простые и составные ключи
	
	+
	
	

	Использовать запросы SELECT…FROM… к одной таблице
	
	
	+
	

	Использовать сортировку результата запроса ORDER BY
	
	
	+
	

	Умения повышенного уровня
	Задания
	Возможные ошибки

	
	1
	2
	3
	

	Использовать запросы SELECT…FROM… WHERE…к двум таблицам
	
	
	+
	

	Различать типы связей между таблицами
	
	+
	
	

	Умения максимального уровня
	Задания
	Возможные ошибки

	
	1
	2
	3
	

	Использовать запросы SELECT…FROM… WHERE…к трем и более таблицам
	
	
	
+
	



Вариант 1
Задание 1. Представьте данную информацию в табличной форме. Используйте одну таблицу.
Чемпионы мира по шахматам с 1948 – 1963 год
До 1948 года матчи проводились безо всякой системы: чемпион сам определял своего соперника, формат матча и время его проведения. До 1948 года чемпионами мира становились представители разных стран: Австро-Венгрии, Германии, Кубы, России (Александр Алехин), Франции, Нидерландов. С  1948 года появилось официальное звание «чемпион мира по шахматам». Первым  официальным чемпионом мира по шахматам был советский спортсмен  Михаил Ботвинник, который родился 17 августа 1911 года в поселке Репино под Санк-Петербургом. Этот высокий титул он удерживал  с двумя перерывами на один год (с 1957 по 1958 и с 1960 по 1961) в течение 15 лет. Умер Михаил Ботвинник 5 мая в Москве в возрасте 84-х лет.  С 1957 по 1958 год звание чемпиона мира перешло тоже советскому шахматисту Василию Смыслову, который всю жизнь с 24 марта 1921 года по 27 марта 2010 года жил и работал в Москве. С 1960 по 1961 год звание чемпиона мира от Михаила Ботвинника перешло опять к советскому спортсмену из Латвии Михаилу Талю. Он родился 9 ноября 1936 года в Риге, скончался в том же городе 28 июня 1992 года. 
Задание 2. Исходя из описания базы данных, определите и покажите на схеме связанные таблицы. Укажите ключевые поля, вид каждой из связей и поля, посредством которых производится связывание.
База данных «Футбол»
База состоит из трех таблиц: «Команды», «Игроки», «Позиции». Таблица «Команды» имеет два поля - «Номер команды» и «Название команды». «Номер команды» - уникальное число для каждой команды,  поэтому это поле может быть ключом. Поле «Название команды» не может быть ключом, так как встречаются команды с одинаковыми названиями (например «Динамо» из Киева и «Динамо» из Москвы). Таблица «Игроки» содержит информацию про каждого игрока команды. Каждый игрок в команде имеет свой уникальный номер, поэтому это поле может быть ключом. Имя игрока храниться в поле с соответствующим названием. Так как в команде могут быть игроки с одинаковыми именами, поле «Имя» не может быть ключевым. Информация об игроке:  номер в команде, номер позиции, номер команды хранится в одноименных полях. В таблице «Позиции» хранятся названия позиций игроков в команде. Таблицы «Игроки» и «Команды» связаны по полю «Номер команды» связью типа «многие к одному», так как один игрок может играть только за одну команду.  Таблицы «Игроки» и «Позиции» связаны по полю «Номер позиции» связью типа «многие к одному», так как один игрок может играть только одной позиции.
[image: ]
Задание 3.Составьте соответствующие запросы к базе данных «Заказы в интернет-магазине».
[image: ]

	Количество используемых таблиц
	Простой список
	Требующие сортировку
	Количественный

	1
	
	12.2. Получить имена покупателей в алфавитном порядке

	 


	2
	21.1. Получить таблицу: имя покупателя, номер заказа, адрес, телефон, дата

	
	23.1 Получить количество заказов по данному телефону (915 345 27 76)


	>=3
	31.1. Получить таблицу: номер заказа, количество, описание продукта, название производителя

	
	



Вариант 2
Задание 1. Представьте данную информацию в табличной форме. Используйте одну таблицу.
Чемпионы мира по шахматам с 1963 – 1993 год
Следующие два периода чемпионства по шахматам связаны  также с советскими именами. С 1963 по 1969 год чемпионом мира становился Тигран Петросян. Он родился 17 июня 1929 года в столице Грузии, позже переехал в Москву, где прожил своей кончины 13 августа 1984 года. С 1969 по 1972 год чемпионом мира становился Борис Спасский. Он родился в Ленинграде 30 января 1937 года. С 1976 года и по настоящий момент живет во Франции. В последнее время стал чаще приезжать в Россию. В Челябинске и Санкт-Петербурге существуют детские шахматные клубы имени Спасского.  В 1972 году звание чемпиона мира завоевал американец Роберт Фишер, который родился в Чикаго 9 марта 1943 года. Это звание сохранялось за ним в течение 3-х лет. По версии журнала “Chess Informant” — сильнейший шахматист XX века. 3 апреля 1975 года ФИДЕ лишило Фишера чемпионского звания и объявило новым чемпионом Карпова. После 1975 года Фишер вел затворнический образ жизни, много скитался по свету. Жил в странах Европы и в Японии. Скончался 17 января в возрасте 64-х лет в Исландии, в Рейкьявике.  С 1975 по 1985 год звание чемпиона мира получал советский шахматист Анатолий Карпов.  Родился на Урале 23 мая 1951 года, сейчас живет и работает в Москве.  С 1985 года звание чемпиона мира на 8 лет перешло Гарри Каспарову. Он родился 13 апреля 1963 года в Баку, сейчас живет в Москве. 
Задание 2. Исходя из описания базы данных, определите и покажите на схеме связанные таблицы. Укажите ключевые поля, вид каждой из связей и поля, посредством которых производится связывание.
База данных «Книги»
База состоит из трех основных и одной связующей таблицы. 
Таблица «Книги» содержит поля: «Номер книги», «Название», «Номер жанра», по которому из таблицы «Жанры » можно получить соответствующее  название жанра, и  «Описание», в котором хранится некоторая дополнительная информация о книге. Поле «Номер книги» - ключ, так как каждая книга имеет свой уникальный номер. Таблица «Авторы» хранит номер автора и его имя. Поле «Номер автора» - ключ, так как каждый автор имеет свой уникальный номер. Таблица «Жанры» содержит номер жанра и название жанра. Поле «Номер жанра» является ключевым, так как каждый жанр имеет свой уникальный номер. Таблица «Авторы книг» связывает книгу с именем автора. Связь таблицы «Книги» с таблицей «Авторы книг» «один ко многим», так как у одной книги может быть несколько авторов. Связь таблицы «Авторы» с таблицей «Авторы книг» «один ко многим», так как у одного автора и может быть несколько различных книг. 
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Задание 3.Составьте соответствующие запросы к базе данных «Заказы в интернет-магазине».
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	Количество используемых таблиц
	Простой список
	Требующие сортировку
	Количественный

	1
	
	12.1 Получить список производителей в алфавитном порядке 

	 


	2
	21.2 Получить таблицу: описание продукта, номер заказа, количество

	
	23.2 Получить количество различных продуктов от производителей с указанным названием («Мечта»)


	>=3
	31.2 Получить таблицу: имя  покупателя, дата, название продукта и количество
	
	





Урок №8. Итоговая диагностическая работа (ответы)
Вариант 1
Задание 1. Представьте данную информацию в табличной форме. Используйте одну таблицу.
Чемпионы мира по шахматам с 1948 – 1963 год
До 1948 года матчи проводились безо всякой системы: чемпион сам определял своего соперника, формат матча и время его проведения. До 1948 года чемпионами мира становились представители разных стран: Австро-Венгрии, Германии, Кубы, России (Александр Алехин), Франции, Нидерландов. С  1948 года появилось официальное звание «чемпион мира по шахматам». Первым  официальным чемпионом мира по шахматам был советский спортсмен  Михаил Ботвинник, который родился 17 августа 1911 года в поселке Репино под Санк-Петербургом. Этот высокий титул он удерживал  с двумя перерывами на один год (с 1957 по 1958 и с 1960 по 1961) в течение 15 лет. Умер Михаил Ботвинник 5 мая в Москве в возрасте 84-х лет.  С 1957 по 1958 год звание чемпиона мира перешло тоже советскому шахматисту Василию Смыслову, который всю жизнь с 24 марта 1921 года по 27 марта 2010 года жил и работал в Москве. С 1960 по 1961 год звание чемпиона мира от Михаила Ботвинника перешло опять к советскому спортсмену из Латвии Михаилу Талю. Он родился 9 ноября 1936 года в Риге, скончался в том же городе 28 июня 1992 года. 
	Фамилия
	Имя
	Дата рождения
	Дата смерти
	Страна
	Место рождения
	Год с
	Год по

	Ботвинник
	Михаил
	17.08.1911
	5.05.1995
	СССР
	Репино
	1957
	1958

	Ботвинник
	Михаил
	17.08.1911
	5.05.1995
	СССР
	Репино
	1960
	1961

	Смыслов
	Василий
	24.03.1921 
	27.03.2010 
	СССР
	Москва
	1957
	1958

	Таль
	Михаил
	9.11.1936
	28.06.1992 
	СССР
	Рига
	1960
	1961


Задание 2. Исходя из описания базы данных, определите и покажите на схеме связанные таблицы. Укажите ключевые поля, вид каждой из связей и поля, посредством которых производится связывание.
База данных «Футбол»
База состоит из трех таблиц: «Команды», «Игроки», «Позиции». Таблица «Команды» имеет два поля - «Номер команды» и «Название команды». «Номер команды» - уникальное число для каждой команды,  поэтому это поле может быть ключом. Поле «Название команды» не может быть ключом, так как встречаются команды с одинаковыми названиями (например «Динамо» из Киева и «Динамо» из Москвы). Таблица «Игроки» содержит информацию про каждого игрока команды. Каждый игрок в команде имеет свой уникальный номер, поэтому это поле может быть ключом. Имя игрока храниться в поле с соответствующим названием. Так как в команде могут быть игроки с одинаковыми именами, поле «Имя» не может быть ключевым. Информация об игроке:  номер в команде, номер позиции, номер команды хранится в одноименных полях. В таблице «Позиции» хранятся названия позиций игроков в команде. Таблицы «Игроки» и «Команды» связаны по полю «Номер команды» связью типа «многие к одному», так как один игрок может играть только за одну команду.  Таблицы «Игроки» и «Позиции» связаны по полю «Номер позиции» связью типа «многие к одному», так как один игрок может играть только одной позиции.      
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Задание 3.Составьте соответствующие запросы к базе данных «Заказы в интернет-магазине».
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	Количество используемых таблиц
	Простой список
	Требующие сортировку
	Количественный

	1
	
	12.2. Получить имена покупателей в алфавитном порядке
(SELECT "Имя" FROM "Покупатели" ORDER BY "Имя")
	 


	2
	21.1. Получить таблицу: имя покупателя, номер заказа, адрес, телефон дата
(SELECT "Покупатели"."Имя", "Заказы"."Номер заказа", "Покупатели"."Адрес", "Покупатели"."Телефон", "Заказы"."Дата" FROM "Заказы", "Покупатели" WHERE "Заказы"."Номер покупателя" = "Покупатели"."Номер покупателя")
	
	23.1 Получить количество заказов по данному адресу (телефону)
(SELECT COUNT (*) FROM "Заказы", "Покупатели" WHERE "Заказы"."Номер покупателя" = "Покупатели"."Номер покупателя" AND "Покупатели"."Телефон" = '915 345 27 76')

	>=3
	31.1. Номер заказа, количество, описание продукта, название производителя
(SELECT "Корзины"."Номер заказа", "Корзины"."Количество", "Продукты"."Описание", "Производители"."Название" FROM "Корзины", "Продукты", "Производители" WHERE "Корзины"."Номер продукта" = "Продукты"."Номер продукта" AND "Продукты"."Номер производителя" = "Производители"."Номер производителя")

	
	


Вариант 2
Задание 1. Представьте данную информацию в табличной форме. Используйте одну таблицу.
Чемпионы мира по шахматам с 1963 – 1993 год
Следующие два периода чемпионства по шахматам связаны  также с советскими именами. С 1963 по 1969 год чемпионом мира становился Тигран Петросян. Он родился 17 июня 1929 года в столице Грузии, позже переехал в Москву, где прожил своей кончины 13 августа 1984 года. С 1969 по 1972 год чемпионом мира становился Борис Спасский. Он родился в Ленинграде 30 января 1937 года. С 1976 года и по настоящий момент живет во Франции. В последнее время стал чаще приезжать в Россию. В Челябинске и Санкт-Петербурге существуют детские шахматные клубы имени Спасского.  В 1972 году звание чемпиона мира завоевал американец Роберт Фишер, который родился в Чикаго 9 марта 1943 года. Это звание сохранялось за ним в течение 3-х лет. По версии журнала “Chess Informant” — сильнейший шахматист XX века. 3 апреля 1975 года ФИДЕ лишило Фишера чемпионского звания и объявило новым чемпионом Карпова. После 1975 года Фишер вел затворнический образ жизни, много скитался по свету. Жил в странах Европы и в Японии. Скончался 17 января в возрасте 64-х лет в Исландии, в Рейкьявике.  С 1975 по 1985 год звание чемпиона мира получал советский шахматист Анатолий Карпов.  Родился на Урале 23 мая 1951 года, сейчас живет и работает в Москве.  С 1985 года звание чемпиона мира на 8 лет перешло Гарри Каспарову. Он родился 13 апреля 1963 года в Баку, сейчас живет в Москве. 
	Фамилия
	Имя
	Дата рождения
	Дата смерти
	Страна
	Место рождения
	Год с
	Год по

	Петросян
	Тигран
	17.06.1929
	13.08.1984 
	СССР
	Ереван
	1963
	1969

	Спасский
	Борис
	30.01.1937 
	
	СССР
	Ленинграде
	1969
	1972

	Фишер
	Роберт
	9.03.1943
	17.01.2007
	США
	Чикаго
	1972
	1975

	Карпов
	Анатолий
	23.05.1951
	
	СССР
	Урал
	1975
	1985

	Каспаров
	Гарри
	13.041963
	
	СССР
	Баку
	1985
	1993


Задание 2. Исходя из описания базы данных, определите и покажите на схеме связанные таблицы. Укажите ключевые поля, вид каждой из связей и поля, посредством которых производится связывание.
База данных «Книги»
База состоит из трех основных и одной связующей таблицы. 
Таблица «Книги» содержит поля: «Номер книги», «Название», «Номер жанра», по которому из таблицы «Жанры » можно получить соответствующее  название жанра, и  «Описание», в котором хранится некоторая дополнительная информация о книге. Поле «Номер книги» - ключ, так как каждая книга имеет свой уникальный номер. Таблица «Авторы» хранит номер автора и его имя. Поле «Номер автора» - ключ, так как каждый автор имеет свой уникальный номер. Таблица «Жанры» содержит номер жанра и название жанра. Поле «Номер жанра» является ключевым, так как каждый жанр имеет свой уникальный номер. Таблица «Авторы книг» связывает книгу с именем автора. Связь таблицы «Книги» с таблицей «Авторы книг» «один ко многим», так как у одной книги может быть несколько авторов. Связь таблицы «Авторы» с таблицей «Авторы книг» «один ко многим», так как у одного автора и может быть несколько различных книг. 
[image: ]
Задание 3.Составьте соответствующие запросы к базе данных «Заказы в интернет-магазине».
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	Количество используемых таблиц
	Простой список
	Требующие сортировку
	Количественный

	1
	
	12.1 Получить список производителей в алфавитном порядке 
(SELECT "Название" FROM "Производители" ORDER BY "Название")
	 


	2
	21.2 Получить таблицу: описание продукта, номер заказа, количество
(SELECT "Продукты"."Описание", "Корзины"."Номер заказа", "Корзины"."Количество" FROM "Корзины", "Продукты" WHERE "Корзины"."Номер продукта" = "Продукты"."Номер продукта")
	
	23.2 Получить количество различных продуктов от производителей с указанным названием.
(ELECT COUNT (*) FROM "Продукты", "Производители" WHERE "Продукты"."Номер производителя" = "Производители"."Номер производителя" AND "Производители"."Название" = 'Мечта')

	>=3
	31.2 Получить таблицу: имя покупателя, дата, название продукта и количество
(SELECT "Покупатели"."Имя", "Заказы"."Дата", "Продукты"."Описание", "Корзины"."Количество" FROM "Заказы", "Покупатели", "Корзины", "Продукты" WHERE "Заказы"."Номер покупателя" = "Покупатели"."Номер покупателя" AND "Корзины"."Номер заказа" = "Заказы"."Номер заказа" AND "Корзины"."Номер продукта" = "Продукты"."Номер продукта")
	
	






Урок №9. Запросы, использующие группировку данных
Цели урока:
1. Научить использовать группировку данных в запросах для получения количественной информации о содержимом базы данных
Средства обучения
1. Комплект учебников
2. Приложение OpenOfficeBase, установленное на каждом компьютере учащегося
3. Медиапроектор
Электронные материалы:
Файл «Журнал Литература.odb», «Заказы в интернет-магазине.odb»
План урока:
1. Обсуждение итогов диагностической работы
2. Формулирование основного вопроса урока
3. Повторение материала основной части  - запросы с использованием COUNT
4. Обсуждение содержательной постановки задачи – получение сводной информации о группе записей. Демонстрация примеров запросов SЕLECT…FROM…WHERE…GROUP BY…
5. Выполнение упражнений на запросы, использующие группировку данных
6. Обсуждение результатов выполнения задания
7. Подведение итогов урока
8. Задание на дом
Ход урока:
1. Обсуждение итогов диагностической работы
В зависимости от ошибок, проанализировать результаты диагностической работы. Показать правильно выполненные задания.
2. Формулирование основного вопроса урока
Можно провести этот урок, полностью следуя тексту учебника, используя базу данных «Журнал Литература.odb».
А можно поработать с другими базами данных, например, «Заказы в интернет-магазине.odb». 
Сказать, что на этом уроке познакомимся с еще одной командой языка SQL: GROUP BY, которая позволит осуществлять группировку в запросах и считать количество записей не только во всей таблице, но и количество в сгруппированных записях. Например, в магазине есть информация об ассортименте, о поставщиках, о производителе. И нам нужно узнать количество наименований продукции от каждого производителя. Если это не занесено в базу данных, и мы не будем использовать компьютер, то нам нужно выписать по каждому производителю наименование товара (сгруппировать по производителю)  и посчитать количество товара в каждой группе. Это долгий процесс.
Можно даже смоделировать данную ситуацию на уроке. Положить в коробку (это модель магазина) разные продукты (муляжи) , прикрепив к ним бирки с номером производителя (названия и номера производителя взять из таблицы «Продукты» базы данных «Заказы в интернет-магазине»). Вызвать команду учеников и попросить посчитать количество вещей от каждого производителя. Зафиксировать алгоритм их работы:
· Группировали по производителям
· Считали количество товара в каждой группе
 Но если в этом магазине вся информация занесена в базу данных, принцип работы тот же самый. Но без команды GROUP BY и COUNT не обойтись.
После этого тот же процесс выполнить виртуально. 
Спроецировать таблицу«Продукты» базы данных «Заказы в интернет-магазине» на экран (доску) можно раздать карточки с данной таблицей учащимся.
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Попросить их тоже самое  сделать по таблице. Сравнить результаты.  И проговорить алгоритм.
Принцип у всех одинаковый. 
· Выбирали товар одного производителя
· Считали количество
[image: ]
Производитель 				Количество
1						5
2						5
3						2
4						2
5						1
6						1
7						2

Ну а теперь попробовать это сделать с использованием запроса к данной таблице.
3. Повторение материала основной части  - запросы с использованием COUNT

Написать на доске запрос:
Спросить, что будет результатом данного запроса (ответ: общее количество названий продуктов в ассортименте):
SELECT COUNT (*) FROM "Продукты"
Спроецировать результат запроса:
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4. Обсуждение содержательной постановки задачи – получение сводной информации о группе записей. Демонстрация примеров запросов SELECT…FROM…WHERE…GROUP BY…

Записать на доске общий порядок следования частей в запросах:
SELECT…FROM…WHERE…GROUP BY…

После выражения GROUP BY, которое осуществляет группировку, пишем названия поля (полей), по которому группируем.




Нетрудно будет вместе с учащимися сформулировать запрос:
Учащиеся скорее всего продиктуют такой запрос:
SELECT COUNT( * ) FROM "Продукты" GROUP BY "Номер производителя"
Показать результат:
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Далее дополнить полем "Номер производителя" после SELECT.
SELECT "Номер производителя", COUNT( * ) FROM "Продукты" GROUP BY "Номер производителя"
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Остается добавить, что поле COUNT в таблице можно заменить на другое  с помощью выражения AS «Имя поля».
Вот, что получится в результате:
SELECT "Номер производителя", COUNT( * ) AS "Количество" FROM "Продукты" GROUP BY "Номер производителя"
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Продолжить обсуждение, что нужно сделать, чтобы вместо номеров производителя стояли названия производителя.
Естественно, нужна еще таблица, где каждому номеру производителя поставлено в соответствие название производителя.
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И тогда запрос будет выглядеть так (аналогичные запросы делали к нескольким таблицам):
SELECT COUNT( * ) AS "Количество", "Производители"."Название" FROM "Продукты", "Производители"  WHERE "Продукты"."Номер производителя" = "Производители"."Номер производителя" GROUP BY "Производители"."Название"

Обратить внимание, что вместо  GROUP BY "Номер производителя"  стоит GROUP BY "Производители"."Название".
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5. Выполнение упражнений на запросы, использующие группировку данных
Выполнить запросы:
Сколько заказов принимается по дням?
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Кто из покупателей чаще всего делает заказы (напомнить, что нужно применить сортировку. Спросить, по какому полю нужно выполнить сортировку.)? 
[image: ]
Задание «Проверь себя» на стр.153 начать делать в тетради.

6. Обсуждение результатов выполнения задания

Так как база данных небольшая, результат выполнения пункта 5 легко проверяется. Учитель может проверить правильность выполнения задания у каждого учащегося. 
7. Подведение итогов урока
Проговорите с учащимися, что нового они узнали на уроке.
Дайте возможность им проговорить основные моменты урока:
· Для группировки результатов запроса с целью получения информации о группах в целом используется выражение GROUP BY.
· Полям, указываемым после слова SELECT для наглядности можно присваивать имена посредством выражения AS «Имя».
· Это же имя может быть использовано в запросе, например в части ORDER BY.
· В запросах SELECT части должны располагаться в следующем порядке: SELECT… FROM… WHERE… GROUP BY… ORDER BY… Некоторые части могут отсутствовать, но менять их порядок нельзя
8. Обязательный минимум
Выполнить конечный запрос из пункта 4 SELECT COUNT(*) AS "Количество", "Производители"."Название" FROM "Продукты", "Производители"  WHERE "Продукты"."Номер производителя" = "Производители"."Номер производителя" GROUP BY "Производители"."Название" на компьютере. 1, 2 задание из пункта 5 выполнить на компьютере. Обязательно проверить результат выполнения. 
9. Домашнее задание
Прочитать §6. Задание 1 на стр.153.

Урок №10 Проектирование базы данных
Цели урока:
1. Научить проектировать несложные базы данных по описанию предметной области
Средства обучения
1. Комплект учебников
2. Приложение OpenOfficeBase, установленное на каждом компьютере учащегося
3. Медиапроектор
Электронные материалы:
Файл «Классный журнал.odb»
План урока:
1. Формулирование основного вопроса урока
2. Проектирование базы данных «Классный журнал»
3. Создание базы данных базы данных «Классный журнал» в среде OpenOfficeBase
4. Выполнение запросов к спроектированной базе данных
5. Подведение итогов урока
6. Задание на дом
Ход урока:
1. Формулирование основного вопроса урока
Сообщить учащимся, что на этом уроке они будут создавать базу данных «Классный журнал». До этого они пользовались готовыми, заполненными базами. Но и на этот раз они не сами ее будут создавать, а только реализовывать её на компьютере. Алгоритм создания изложен в учебнике.
2. Проектирование базы данных «Классный журнал»

 В учебнике подробно описаны этапы создания базы данных, поэтому дать учащимся возможность прочитать самостоятельно до 4 этапа (создание таблиц базы данных). 
После этого еще раз уже с учащимися хором (чтобы все были вовлечены в обсуждение) проговорить этапы создания баз данных, люди каких профессий принимают в этом участие(аналитики, эксперты, проектировщики и т.д.), чтобы поняли какое это непростое занятие. 
Спроецировать этапы на экран и проговорить, постараться сделать это за минимальное время.
Этап 1. Выделение сущностей
На первый взгляд сущностями в данной предметной области являются:
· Ученики
· Учителя
· Предметы
· Уроки
· Оценки
· Пропуски уроков (буковки «н»)
Этап 2. Определение связей между сущностями
	Сущность 1
	Сущность 2
	Связь

	Ученик
	Предмет
	Непосредственной нет

	Ученик
	Учитель
	Непосредственной нет

	Ученик
	Урок
	Непосредственной нет

	Ученик (1)
	Оценка (n)
	Один-ко-многим

	Ученик (1)
	Пропуск (n)
	Один-ко-многим

	Учитель (n)
	Предмет (n)
	Многие-ко-многим

	Учитель
	Урок
	Непосредственной нет

	Учитель
	Оценка
	Непосредственной нет

	Учитель
	Пропуск
	Непосредственной нет

	Предмет (1)
	Урок (n)
	Один-ко-многим

	Предмет
	Оценка
	Непосредственной нет

	Предмет
	Пропуск
	Непосредственной нет

	Урок (1)
	Оценка (n)
	Один-ко-многим

	Урок (1)
	Пропуск (n)
	Один-ко-многим

	Оценка
	Пропуск
	Непосредственной нет


Этап 3. Построение схемы предметной области
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Выделены ключи
На 3 этапе обратить внимание учащихся, как реализовывается в базах данных связь многие-ко-многим. Например, связь таблицы «Учитель» с таблицей  «Предмет» осуществляется через промежуточную таблицу «Учитель<-->Предмет». Учащиеся должны обязательно обратить внимание на этот момент. Сказать, что это им пригодится, когда они будут самостоятельно проектировать базы данных, а в ближайшее время при выполнении диагностической работы.
3. Создание базы данных базы данных «Классный журнал» в среде OpenOfficeBase
А вот на 4 этапе остановиться и рассказать, как создавать таблицы, задавать ключи. Обратить внимание учащихся на такие моменты: внимательно относились к выбору типа полей, одинаково писали одноименные названия полей (не путали строчные и прописные буквы).
Если до этого учащиеся не создавали самостоятельно базу данных. Нужно показать на примере одной таблицы, как это делается.  А далее учащиеся могут воспользоваться учебником и следовать тексту в учебнике. Предупредить, что в отличии от других программных приложений, где можно работать вначале с оперативной памятью, а потом уже сохранять информацию как файл, программа сразу требует зарезервировать место во внешней памяти, а уже за тем создаем и заполняем таблицы.

Стр.162-стр.165 учебника:
Этап 4. Создание таблиц базы данных

Для создания новой таблицы нужно выбрать соответствующий пункт на вкладке «Таблицы».
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[
В процессе создания таблицы необходимо задать имена и типы полей, а также определить ключ. До сих пор мы напрямую не имели дело с типами полей. Для простоты, можно считать, что в базе данных «Классный журнал» имеются поля трех типов – числовые (для всех номеров и оценок), текстовые  (для имен, фамилий, названий и т.д.) и один-единственный раз встречается поле типа «Дата» в таблице «Уроки».
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Последнее, что надо сделать перед тем, как сохранить таблицу – задать ключ. Необходимо выделить требуемое поле «Номер ученика» и нажать правую кнопку мыши. В контекстном меню далее следует выбрать пункт «Первичный ключ».
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Если ключ состоит из нескольких полей, то перед нажатием правой кнопки мыши надо выделить их все.
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 Создайте остальные таблицы базы данных «Классный журнал»
Этап 5. Определение связей таблицами
После того как таблицы определены, необходимо отразить в базе данных связи, обозначенные на схеме предметной области. Для этого, выбрав пункт меню «Связи» надо соединить связанные поля (схватить связанное поле в одной таблице, перетащить его и «положить» на с ним связанное поле в другой таблице). Если все ключи определены, тип связи будет установлен автоматически.
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4. Выполнение запросов к спроектированной базе данных
Учащиеся успешно справляются с заданием по созданию базы данных «Классный журнал» и  до окончания урока остается немного времени, в которое можно предложить самостоятельно заполнить таблицы своими данными и самостоятельно создать запрос к ней. При самостоятельном заполнении у некоторых учащихся  возникают проблемы: непоследовательно заполняют таблицы (пишут в уроках номер предмета, которого еще нет в таблице «Предметы» и т. Д.). Программа начинает «возмущаться» и не сохранять записи. Нужно дать возможность детям ошибаться, но, конечно, такие ситуации должны быть под контролем учителя. Объяснять, что заполнение базы - это осмысленный процесс (нельзя ставить оценки ученику, которого еще не приняли в школу). 
Если учащиеся не могут самостоятельно придумать запросы к базе данных, можно предложить им такие несложные запросы:
Посчитать количество учеников.
Узнать предмет, который ведет учитель такой-то.
Запросы посложнее:
Показать все пропуски конкретного ученика
Показать названия предметов, которые пропустил данный ученик.
И т.д.
9. Подведение итогов урока
При подведении итогов урока, сказать учащимся, что на этом уроке они побывали в разных ролях: как проектировщики, создатели и пользователи базы данных «Классный журнал». Но при этом у них был помощник – учебник. И они поняли и почувствовали, что какими внимательными и добросовестными нужно быть на каждом этапе, чтобы получить результат.
10. Обязательный минимум
Объяснить и показать  учащимся этапы создания базы данных «Классный журнал». Создание учащимися на компьютере этой базы данных.
11. Домашнее задание
Прочитать §7. Выдать учащимся бумажный бланк с таблицами БД «Классный журнал» для заполнения. Сказать, что эту информацию они будут использовать для внесения в электронную базу данных.

	Учитель

	Номер учителя
	Фамилия
	Имя
	Отчество

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	


	Учитель-Предмет

	Номер учителя
	Номер предмета

	
	

	
	

	
	

	
	


	Предмет

	Номер предмета
	Название предмета

	
	

	
	

	
	

	
	


Заполнить таблицы
Перенести информацию из таблиц в базу данных «Классный журнал» 






	Урок

	Номер урока
	Тема урока
	Домашнее
задание
	Дата
	Номер
предмета

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	






	Оценка

	Номер оценки
	Номер ученика
	Номер урока
	Оценка

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	


			
	Ученик

	Номер ученика
	Фамилия
	Имя

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	




	Пропуск

	Номер ученика
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Урок №11 Запросы на добавление, изменение и удаление данных
Цели урока:
1. Научить использовать запросы INSERT, UPDATE, DELETE
Средства обучения
1. Комплект учебников
2. Приложение OpenOfficeBase, установленное на каждом компьютере учащегося, любой текстовый редактор (Блокнот и т.п.)
3. Медиапроектор
Электронные материалы:
Файл «Классный журнал.odb» (обязательно своя копия файла у каждого ученика), текстовые файлы для заполнения базы данных «Ученики.sql», «Учителя.sql», «Пропуски.sql», «Оценки.sql», «Предметы.sql», «Уроки.sql», «Учителя-Предметы.sql»,
План урока:
1. Формулирование основного вопроса урока
2. Обсуждение запросов на добавление данных INSERT
3. Выполнение упражнений на запросы INSERT
4. Обсуждение запросов на модификацию данных UPDATE
5. Выполнение упражнений на запросы UPDATE
6. Обсуждение запросов на удаление данных DELETE
7. Выполнение упражнений на запросы DELETE 
8. Подведение итогов урока
9. Задание на дом
Ход урока:
Этот урок можно провести «один к одному»  по учебнику и для заполнения использовать готовые файлы. А можно дать возможность заполнять своими данными из домашней таблицы. Это даст возможность лучше почувствовать каждую табличку в базе и в итоге - всю базу данных, осознанно анализировать результаты запросов. 
1. Формулирование основного вопроса урока
Сообщить учащимся содержание урока.
 Есть разные способы заполнения таблиц баз данных: непосредственно в таблицы, а можно использовать специальные команды. Так же, используя команды, можно удалять, изменять записи в таблицах. Вот о таких командах и пойдет разговор на этом уроке.
2. Обсуждение запросов на добавление данных INSERT
Если на предыдущем уроке учащиеся не успели внести записи в таблицы базы данных «Классный журнал», дайте возможность сделать на этом уроке. Это не займет много времени, если учащиеся подготовили эти данные заранее (домашнее задание). 
После этого сообщить, что можно добавлять записи в таблицы, используя команду INSERT. Которая имеет  следующий формат:

INSERT INTO Имя Таблицы VALUES(Значение поля 1, Значение поля 2, …)

Поля в списке VALUES должны следовать в том же порядке, что и в таблице.
Учащиеся могут добавлять по аналогии с учебником свои записи. Естественно при этом они должны учитывать номер записи.

Показать, как добавить в базу данных «Классный журнал» одного ученика. Для этого в меню «Сервис» выберем команду «SQL» и введем запрос INSERT:
INSERT INTO "Ученики" VALUES (1,'Абрикосов', 'Артем')
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После выполнения запроса в режиме просмотра сразу можно увидеть, что в таблице «Ученики» появилась новая запись.
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Добавить вручную еще несколько записей:
INSERT INTO "Ученики" VALUES (2,'Бананов', 'Боря')
INSERT INTO "Ученики" VALUES (3,'Вишневая', 'Вета')
INSERT INTO "Ученики" VALUES (4,'Грейпфрут', 'Гарик')
Далее можно сообщить учащимся, чтобы быстрее заполнить базу данных информацией, можно подготовить в текстовом редакторе весь перечень необходимых команд, а потом их сразу выполнить. Например, воспользоваться текстовым редактором Блокнот. И  чтобы затем все команды INSERT можно было выполнить разом, их необходимо разделять точкой с запятой.
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После того, как все команды подготовлены, можно просто скопировать текст в буфер обмена и вставить его в окно запроса.
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Если учащиеся используют готовые файлы для заполнения, к учебнику прилагаются уже готовые текстовые файлы с командами INSERT. Учащиеся могут открыть  их в любом текстовом редакторе (например, в Блокноте), выделить все строки, скопировать  в окно запроса и выполнить соответствующие запросы.
3. Выполнение упражнений на запросы INSERT
После заполнения базы данных «Классный журнал»
Предложите учащимся сделать запрос со стр.169.
Получите все оценки Джонатан Даши (или другого ученика) по информатике (или другой предмет).
(SELECT "Ученик"."Фамилия", "Оценка"."Оценка", "Предмет"."Название предмета" FROM "Оценка", "Ученик", "Урок", "Предмет" WHERE "Оценка"."Номер ученика" = "Ученик"."Номер ученика" AND "Оценка"."Номер урока" = "Урок"."Номер урока" AND "Урок"."Номер предмета" = "Предмет"."Номер предмета" AND "Ученик"."Фамилия" = 'Абрикосов' AND "Предмет"."Название предмета" = 'Информатика')
Можно вместе со всем классом сформулировать свой запрос и выполнить его на компьютере.
4. Обсуждение запросов на модификацию данных UPDATE
Дать учащимся прочитать текст в учебнике на стр.169-170. 
Написать на доске запрос (или спроецировать его на экран) и обсудить формат записи.Поле, в котором изменяем значение
Новое значение



UPDATE Имя таблицы SET Имя поля 1 = Значение 1, Имя поля 2 = Значение 2, … WHERE Условие
5. Выполнение упражнений на запросы UPDATE
Выполнить задание из учебника на стр.169-170.
Нам надо изменить одно значение в одной строке таблицы «Оценки». Например, нужно изменить на оценку 5.
Из таблицы «Оценки» нужно узнать сначала значение ключевого поля «Номер оценки».Значение ключевого поля

Запрос будет выглядеть таким образом:
UPDATE "Оценки" SET "Оценка"=5 WHERE "Номер оценки"=…
6. Обсуждение запросов на удаление данных DELETE
Дать учащимся прочитать текст на стр.170 -171
Написать на доске формат запроса:
DELETE FROM Имя таблицы WHERE Условие
Обсудить с учащимися, что произойдет в результате следующего запроса:
DELETE FROM "Пропуски" WHERE "Номер ученика"=10
(Из таблицы "Пропуски" будет удалены все записи, где "Номер ученика"=10)
Чем отличается такой запрос:
DELETE FROM "Пропуски" WHERE "Номер ученика"=10 AND “Номер урока”=2
(Из таблицы "Пропуски" будет удалена только запись, где "Номер ученика"=10, пропустившего урок 2)
Обсудить с учащимися, результат запроса:
DELETE FROM "Ученики" WHERE "Номер ученика"=1
Сказать учащимся, что если ученик под номером 1 фигурирует в других таблицах, то этот запрос не будет выполняться. Таким образом СУБД поддерживает целостность базы данных. Т.е. запрещает удалять связанные записи.
7. Выполнение упражнений на запросы DELETE Номер любого ученика

Выполнить на компьютере запрос на удаление
DELETE FROM "Пропуски" WHERE "Номер ученика"= 
Убедиться, что пропуски ученика с данным номером удалены.
8. Подведение итогов урока:
В конце урока ещё раз проговорить с учащимися назначение запросов INSERT, UPDATE, DELETE, как СУБД поддерживает целостность БД.
Для модификации данных имеются запросы специального типа. 
· Для добавления записей в таблицу служит запрос INSERT,
· для изменения данных в сроках таблицы – запрос UPDATE,
· для удаления строк из таблицы – запрос DELETE. 
· СУБД может поддерживать целостность, запрещая иметь в таблицах базы данных связанные строки, которым не соответствуют строки в других таблицах.
9. Обязательный минимум
Заполнить БД «Классный журнал» данными и выполнить по одному заданию на каждый вид запросов на компьютере.
10. Домашнее задание 
Прочитать §8. 


Урок №12 Конструктор запросов: простые примеры
Цели урока:
1. Научить использовать визуальный конструктор запросов
Средства обучения
1. Комплект учебников
2. Приложение OpenOfficeBase, установленное на каждом компьютере учащегося
3. Медиапроектор
Электронные материалы:
Файл «Журнал Литература.odb»
План урока:
1. Формулирование основного вопроса урока
2. Знакомство с визуальным конструктором запросов
3. Выполнение упражнений на конструирование запросов на выборку
4. Обсуждения конструирования условия
5. Выполнение упражнений на конструирование условий
6. Обсуждение конструирования запросов к нескольким таблицам
7. Подведение итогов урока
8. Задание на дом
Ход урока:
Этот урок можно провести «один к одному» по учебнику.
1. Формулирование основного вопроса урока
Сообщить учащимся, что существует более простой способ конструирования запросов, не набирая запросы на языке SQL. В современных интерфейсах программ  используют «бесклавиатурную» технологию drug-and-drop в рамках которой, все можно сделать только с помощью мыши без использования клавиатуры. 
На этом уроке учащиеся должны научиться создавать запросы в «режиме дизайна».
2. Знакомство с визуальным конструктором запросов 
Открыть программу OpenOffice Base и показать, где находится конструктор запросов. на вкладке «Запросы» выбрать пункт «Создать запрос в режиме дизайна».
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На примере базы данных «Журнал Литература» показать в начале, как сделать простейший запрос без условия.
Выполнить запрос, в котором перечислены названия статей, номера журналов и годы выхода. 
SELECT "Название", "Номер журнала", "Год" FROM "Статьи"
Для этого необходимо добавить в запрос таблицу «Статьи». Добавляют таблицы, которые в запросе стоят после FROM.
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После добавления таблицы выбрать поля, которые должны фигурировать в запросе.
Производя выбор полей, мы указываем то, что должно быть написано сразу после слова SELECT
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Нажать клавишу F5 или кнопку
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3. Выполнение упражнений на конструирование запросов на выборку
Показать, как выполнить запрос с условием.
Например, получить список всех статей, напечатанных в 2003 году. 
SELECT "Название", "Номер журнала", "Год" FROM "Статьи" WHERE "Год"=2003
Чтобы воспроизвести его в конструкторе достаточно в поле «Критерий» поля Год ввести значение 2003.
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4. Обсуждения конструирования условия
Показать, как выполнить запрос с составными условиями.
Получить статьи за 2003 и 2004 годы.
Для указания различных критериев в конструкторе имеется несколько полей «Критерий», соединенных связкой ИЛИ. В данном случаем нам потребуется использовать два поля. 
[image: ]

Спроецировать на экран варианты запросов с составными условиями.
Вариант 1
SELECT "Название", "Номер журнала", "Год" FROM "Статьи" WHERE "Год"=2003 OR "Год"=2004 OR "Год"=2005 OR "Год"=2006
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Вариант 2.1
SELECT "Название", "Номер журнала", "Год" FROM "Статьи" WHERE "Год">=2003 AND "Год" <=2006
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Вариант 2.2
Реализация того же запроса с использованием невидимого поля.
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[
Подвести итог конструирования условий, обсудив таблицу:
	
	Поле 1
	Поле 2
	…
	Поле N

	Критерий
	Условие 11
	Условие 12
	…
	Условие 1N

	Или
	Условие 21
	Условие 22
	…
	Условие 2N

	…
	…
	…
	…
	

	Или
	Условие M1
	Условие M2
	…
	Условие MN


На языке SQL эти составные условия выглядят таким образом:
Конструктор преобразует эту таблицу в условие WHERE:
(Условие 11 AND Условие 12 AND … Условие 1N) OR
(Условие 21 AND Условие 22 AND … Условие 2N) OR
…
(Условие M1 AND Условие M2 AND … Условие MN)
5. Выполнение упражнений на конструирование условий
Предложить учащимся выполнить задания на стр.179 и сохранить их. Учащиеся выполняют запросы под контролем учителя. Выборочно проверить и поставить оценки за работу на уроке.
· Получить названия всех статей, напечатанных в данном номере данного года (например,№1/2006). 
· Получить названия всех статей, напечатанных в данном году в данной рубрике (например, в 2006 году в рубрике номер 4, «Я иду на урок»).
· Получить названия всех статей напечатанных в данном году в данном номере в данной рубрике (например, в рубрике номер 4 в №1/2006)
· Получить названия всех статей, напечатанных в 2003 или 2006 годах в рубрике номер 4. Также придумайте свои параметры (годы и рубрику) для похожего запроса
· Получить названия всех статей, напечатанных в 2004 или 2006 годах в рубриках номер 4 или номер 12. Также придумайте свои параметры (годы и рубрики) для похожего запроса
6. Обсуждение конструирования запросов к нескольким таблицам
Рассказать, как выполнить запрос с использованием нескольких таблиц.
На примере выбора всех рубрик № 7/2006. 
Этот запрос на языке SQL выглядит так:
SELECT "Рубрики"."Название"FROM "Статьи", "Рубрики" WHERE "Номер журнала"=7 AND "Год"=2006 AND "Статьи"."Номер рубрики"="Рубрики"."Номер рубрики"
Чтобы сделать такое в конструкторе прежде всего надо добавить в запрос вторую таблицу.
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Если между таблицами были установлены связи, они также будут отображены 
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Запросы к нескольким таблицам не отличаются от запросов к одной таблице.
7. Подведение итогов урока:
Запросы SELECT могут быть сконструированы с помощью визуального конструктора запросов.
8. Обязательный минимум
Рассказать о возможностях конструктора запросов: выполнение запросов  к одной и нескольким таблицам с использованием простых и составных запросов. Выполнить запросы учащимися на компьютере (стр.179  -2 запроса, стр.181 – 1 запрос).
9. Домашнее задание 
Прочитать §9. 

Урок №13 Конструктор запросов: примеры посложнее
Цели урока:
1. Научить использовать визуальный конструктор запросов для количественных запросов
2. Провести промежуточную диагностическую работу
Средства обучения
1. Комплект учебников
2. Приложение OpenOfficeBase, установленное на каждом компьютере учащегося
3. Медиапроектор
Электронные материалы:
Файл «Журнал Литература.odb», файл «Классный журнал.odb»,
План урока:
1. Формулирование основного вопроса урока
2. Знакомство с конструированием количественных запросов
3. Выполнение упражнений на конструирование количественных запросов, использующих группировку
4. Подведение итогов урока
5. Проведение промежуточной диагностической работы
6. Задание на дом
Ход урока:
1. Формулирование основного вопроса урока
Сообщить учащимся план проведения урока. Вначале они научаться выполнять количественные запросы (функция COUNT(*)) и запросы с группировкой в режиме конструктора, а в оставшееся время будет проведена диагностическая работа.
2. Знакомство с конструированием количественных запросов
Показать выполнение запроса учащимся на примере базы данных «Журнал Литература», спроецировав на экран.
Например, нужно получить количество статей в таблице «Статьи».
SELECT COUNT(*) FROM "Статьи" WHERE "Год" = 2006
Этот запрос в режиме дизайна выполняется вот так:
	[image: ]

Предложить сконструировать и выполнить следующий запрос (стр.183)
· Получить количество всех статей, напечатанных в данном номере данного года (например, №1/2006).

[image: ]   	[image: ]	
Обратить внимание, что поле «COUNT» можно заменить полем «Количество».
Остальные задания на стр. 183 выполняются аналогично.
· Получить количество всех статей, напечатанных в данном году в данной рубрике (например, в 2006 году в рубрике номер 4, эта рубрика называется «Я иду на урок»).
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· Получить количество всех статей напечатанных в данном году в данном номере в данной рубрике (например, в рубрике номер 4 в №1/2006)
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Обратить внимание, что поля невидимые, кроме поля, где считается количество.
3. Конструктор запросов, использующих группировку
Показать на примере запроса, как использовать группировку в режиме конструктора запросов.
Получить количества статей, напечатанных в разные годы.
SELECT "Год", COUNT(*) FROM "Статьи" GROUP BY "Год"
В конструкторе этот запрос выглядит следующим образом:
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Предложить учащимся выполнить один из запросов.
· Получить количество статей в каждом из номеров. Результат запроса должен иметь вид, показанный на рис. 3 § 6.
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· Получить количество статей, в каждой из рубрик. Рубрики должны быть заданы только своими номерами, а результат запроса должен иметь вид, показанный на рис. 4 § 6.
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· Получить количество статей, в каждой из рубрик. Рубрики должны быть заданы своими названиями, а результат запроса должен иметь вид, показанный на рис. 6 § 6.
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4. Подведение итогов урока
Учащиеся должны получить представление о том, что равнозначные результаты запросов можно получить как непосредственно на языке SQL, так и посредством визуального конструктора запросов. 
5. Проведение промежуточной диагностической работы
Задание 1 диагностической работы выполняется на компьютере в режиме конструктора запросов. Имеет смысл давать задание на запрос к известной базе данных, например, «Журнал Литература». 
Это задание можно проверить разными способами: 
· сохранить запрос в базе данных 
· выполнить запрос в режиме конструктора, просмотреть и выписать запрос в тетрадь при выключенной кнопке «вкл./выкл. вид дизайна»
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Задание 2,3 
Задание 2, 3 имеет смысл выполнить в тетради, раздав схему базы данных «Журнал Литература», или воспользоваться схемой из учебника на стр.164, или воспользоваться своей заполненной базой данных «Классный журнал».
Задание 4
Это задание можно выполнить в тетради, нарисовав схему данных. А так же учитель может выдать бумажный бланк для проектирования базы данных. На бланке будут нарисованы «пустышки» для таблиц. «Пустышек» на бланке больше, чем потребуется. Использовать нужно лишь необходимое количество.

Применение знаний (Уровень 1)
Ученик  умеет использовать группировку данных в простых запросах (к одной таблице).
Ученик умеет использовать запросы INSERT, DELETE, UPDATE  для модификации данных в заданной таблице.

Применение знаний (Уровень 2)
Ученик  умеет использовать группировку данных в простых и составных запросах (не более чем к 2 таблицам).
Ученик умеет использовать запросы INSERT, DELETE, UPDATE  для модификации данных в заданной таблице и самостоятельно определять порядок выполнения запросов.

Применение знаний (Уровень 3)
Ученик  умеет использовать группировку данных в простых и составных запросах ( к 2 и более таблицам).
Ученик умеет использовать запросы INSERT, DELETE, UPDATE  для модификации данных в заданной таблице и самостоятельно определять порядок выполнения запросов.
Ученик умеет по заданному описанию предметной области выполнять проектирование несложной базы данных, содержащей до 3 таблиц. 

Так как данный модуль «Хранение и обработка больших объемов данных» ранее не изучался, можно (на усмотрение учителя) учащимся перед проведением диагностической работой напомнить, как реализуется связь «многие-ко-многим» в базах данных. на примере базы данных «Классный журнал».
Спроецировать часть схемы базы данных «Классный журнал».
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Показать таблицы для этой схемы.

	Учитель

	Номер учителя
	Фамилия
	Имя
	Отчество

	1
	
	
	

	2
	
	
	

	3
	
	
	


	Предмет

	Номер предмета
	Название предмета

	1
	

	2
	


 




	Учитель-Предмет

	1
	1

	1
	2

	2
	1

	2
	3

	3
	3








Задать учащимся вопрос:
Что означают записи в таблице «Учитель-Предмет»? (Учитель под номером один ведет предметы под номерами один и два. А предмет под номером три ведут преподаватели  под номерами два и три. Т. е. один и тот же учитель может вести различные предметы. И один предмет могут вести разные учителя. Таким образом через промежуточную таблицу «Учитель –Предмет» реализуется связь «многие-ко-многим» таблиц «Учитель», «Предмет»).
Промежуточная диагностическая работа (ответы см. урок №14)
Учащиеся выполняют все задания подряд, оценка проставляется в зависимости от выполненных заданий согласно таблицы для оценивания промежуточной диагностической работы.
Вариант 1
Задание 1
В базе данных «Журнал Литература» получить таблицу: год, номер журнала, количество статей в каждом номере. Результат запроса должен быть упорядочен по убыванию количества статей.
 Задание 2
Используя запрос INSERT, добавить новый предмет в базу данных «Классный журнал». Название предмета выберете по своему усмотрению.
Используя запрос DELETE, удалите этот предмет из базы данных.
Полученные запросы записать в тетрадь.
Задание 3 
Используя запрос UPDATE, исправить все тройки ученика под номером 10  (или другой, имеющийся номер) на четверки.
Полученный запрос записать в тетрадь.
Задание 4
Предметная область «Клуб собаководов» описывается следующим образом.
В клубе состоят люди, имеющие собак. О каждом человеке важно знать его имя и фамилию. О каждой собаке важно знать кличку, дату рождения и породу. В клубе состоят лишь хозяева собак, определенных пород. Один человек может быть хозяином нескольких собак, а у одной собаки может быть несколько хозяев (например, если в клубе состоят члены одной семьи).
В тетради нарисовать схему базы данных. Вам необходимо определить количество таблиц, озаглавить таблицы, для каждой таблицы задать структуру – перечень полей. Среди полей необходимо указать ключевые. Связанные таблицы надо от руки соединить линиями, на линиях обозначить тип связи. 
Вариант 2
Задание 1
В базе данных «Журнал Литература» получить таблицу: год, номер рубрики,  количество статей в каждой рубрике. Результат запроса должен быть упорядочен по убыванию количества статей.
Задание 2
Используя запрос INSERT, добавить преподавателя в базу данных «Классный журнал». Фамилию, имя преподавателя  выберете по своему усмотрению.
Используя запрос DELETE, удалите этого преподавателя из базы данных.
Полученные запросы записать в тетрадь.
Задание 3 
Ученики, получившие тройки на уроке под номером  2 (или любой другой номер урока), исправили свои оценки на четверки. Используя запрос UPDATE, исправить все тройки учеников на четверки.
Полученный запрос записать в тетрадь.
Задание 4
Предметная область «Предприятие по сборке компьютеров» описывается следующим образом. Некоторое предприятие занимается сборкой компьютеров. У этого предприятия имеется информация  о комплектующих изделиях: наименование, описание изделий, цена. Комплектующие изделия закупаются у разных фирм. О каждой фирме известны название фирмы, адрес. Каждая фирма может поставлять изделия разных наименований. Но и комплектующие изделия с одним и тем же наименованием  предприятие закупает у разных фирм. 
В тетради нарисовать схему базы данных. Вам необходимо определить количество таблиц, озаглавить таблицы, для каждой таблицы задать структуру – перечень полей. Среди полей необходимо указать ключевые. Связанные таблицы надо от руки соединить линиями, на линиях обозначить тип связи. 

Решение промежуточной диагностической работы разобрано на следующем уроке (см. урок №14).
Таблица для оценивания промежуточной диагностической работы
	Умения необходимого уровня
	Задания
	Возможные ошибки

	
	1
	2
	3

	4
	

	Использовать группировку данных в запросах, использующих 1 таблицу (задание 1)
	+
	
	
	
	

	Использовать запросы INSERT…
	
	+
	+
	
	

	Использовать запросы DELETE…
	
	+
	
	
	

	Использовать запросы UPDATE…
	
	
	+
	
	

	Умения повышенного уровня
	Задания
	Возможные ошибки

	
	1
	2
	3
	4
	

	По заданному описанию предметной области выполнить проектирование несложной базы данных, содержащей до 3 таблиц
	
	
	
	+
	



Таблица работы над ошибками промежуточной диагностической работы 
	Ошибки в умениях необходимого уровня
	Задания

	
	1
	2
	3

	4

	Не смог использовать группировку данных в запросах (задание 1)
	+
	
	
	

	Не смог использовать запросы
 INSERT…
	
	+
	+
	

	Не смог использовать запросы 
DELETE…
	
	+
	
	

	Не смог использовать запросы 
UPDATE…
	
	
	+
	

	Ошибки в умениях повышенного уровня
	Задания

	
	1
	2
	3
	4

	Не смог выделить в описании сущности для выделения таблиц
	
	
	
	+

	Не все описанные свойства сущностей учел
	
	
	
	+

	 Неверно определил ключи в таблицах
	
	
	
	+

	Не выявил/ не определил связи между таблицами
	
	
	
	+


6. Обязательный минимум
Разобрать одно задание для получения количества статей и одно задание на использование группировки в режиме конструктора запросов. Провести промежуточную диагностическую работу.
7. Домашнее задание 
Прочитать §10. Задания на стр. 184 (Применение знаний)



Урок №14 Выполнение практических заданий по теме модуля
Цели урока:
1. Повторить и закрепить темы первых пяти уроков дополнительной части модуля.
Средства обучения
1. Комплект учебников
2. Приложение OpenOfficeBase, установленное на каждом компьютере учащегося, любой текстовый редактор
3. Медиапроектор
4. Бланки с заданиями
Электронные материалы:
Файл «Журнал Литература.odb», «Запросы с использованием группировки.doc», «Описания баз данных для проектирования.doc»
План урока:
1. Формулирование основного вопроса урока
2. Объявление результатов промежуточной диагностической работы
3. Демонстрация правильно выполненной промежуточной диагностической работы.
4. Проектирование базы данных по описанию предметной области и создание базы данных в среде OpenOffice
5. Заполнение спроектированной базы данных
6. Выполнение запросов к спроектированной базе данных
7. Подведение итогов урока
8. Задание на дом
Ход урока:
1. Формулирование основного вопроса урока
Сообщить учащимся, что при выполнении диагностической работы проверялись умения:
составлять запросы, требующие использования группировки
составлять запросы INSERT, DELETE, UPDATE
проектировать несложную базу данных по описанию предметной области
И на этом и следующем уроке учащиеся будут отрабатывать соответствующие умения.
2.  Объявление результатов промежуточной диагностической работы 
Сообщить учащимся оценки за работу, какие ошибки были допущены. Ответить на вопросы, которые возникли у учащихся по оцениванию работы.
3. Демонстрация правильно выполненной промежуточной диагностической работы
Спроецировать на экран правильно выполненные задания. Разобрать задания, в зависимости от допущенных ошибок.
Решение промежуточной диагностической работы
Вариант 1
Задание 1
В базе данных «Журнал Литература» получить таблицу: год, номер журнала, количество статей в каждом номере. Результат запроса должен быть упорядочен по убыванию количества статей. Записать запрос в тетради или сохранить на компьютере
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Задание 2
Используя запрос INSERT, добавить новый предмет в базу данных «Классный журнал». Название предмета выберете по своему усмотрению.
Используя запрос DELETE, удалите этот предмет из базы данных.
Полученные запросы записать в тетрадь.
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INSERT INTO "Предмет"  VALUES (4, 'Математика')
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DELETE FROM  "Предмет" WHERE  "Номер предмета"=4

Задание 3 
Используя запрос UPDATE, исправить все тройки ученика под номером 10  (или другой, имеющийся номер) на четверки.
Полученный запрос записать в тетрадь
UPDATE «Оценка» SET «Оценка»=4 WHERE «Оценка»=3 AND «Номер ученика»=10

Задание 4
Предметная область «Клуб собаководов» описывается следующим образом.
В клубе состоят люди, имеющие собак. О каждом человеке важно знать его имя и фамилию. О каждой собаке важно знать кличку, дату рождения и породу. В клубе состоят лишь хозяева собак, определенных пород. Один человек может быть хозяином нескольких собак, а у одной собаки может быть несколько хозяев (например, если в клубе состоят члены одной семьи).
В тетради нарисовать схему базы данных. Вам необходимо определить количество таблиц, озаглавить таблицы, для каждой таблицы задать структуру – перечень полей. Среди полей необходимо указать ключевые. Связанные таблицы надо от руки соединить линиями, на линиях обозначить тип связи. 
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Вариант 2
Задание 1
В базе данных «Журнал Литература» получить таблицу: год, номер рубрики,  количество статей в каждой рубрике. Результат запроса должен быть упорядочен по убыванию количества статей
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Задание 2
Используя запрос INSERT, добавить преподавателя в базу данных «Классный журнал». Фамилию, имя преподавателя  выберете по своему усмотрению.
Используя запрос DELETE, удалите этого преподавателя из базы данных.
Полученные запросы записать в тетрадь.
INSERT INTO "Учитель"  VALUES (5, 'Малиновая', 'Малина' , 'Малиновна')
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DELETE  FROM "Учитель"  WHERE  "Номер учителя"=5
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Задание 3 
Ученики, получившие тройки на уроке под номером  2 (или любой другой номер урока), исправили свои оценки на четверки. Используя запрос UPDATE, исправить все тройки учеников на четверки.
Полученный запрос записать в тетрадь.
UPDATE «Оценка» SET «Оценка»=4  WHERE «Номер урока»=2
Задание 4
Предметная область «Предприятие по сборке компьютеров» описывается следующим образом. Некоторое предприятие занимается сборкой компьютеров. У этого предприятия имеется информация  о комплектующих изделиях: наименование, описание изделий, цена. Комплектующие изделия закупаются у разных фирм. О каждой фирме известны название фирмы, адрес. Каждая фирма может поставлять изделия разных наименований. Но и комплектующие изделия с одним и тем же наименованием  предприятие закупает у разных фирм. 
В тетради нарисовать схему базы данных. Вам необходимо определить количество таблиц, озаглавить таблицы, для каждой таблицы задать структуру – перечень полей. Среди полей необходимо указать ключевые. Связанные таблицы надо от руки соединить линиями, на линиях обозначить тип связи. 
(допускаются и другие варианты названия полей, структуры таблиц)
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4. Проектирование базы данных по описанию предметной области и создание базы данных в среде OpenOffice
Самая сложная и содержательная часть этих уроков – проектирование баз данных. Исходным материалом для заданий на проектирование всегда является описание предметной области при этом сами задания на проектирование можно выполнять на четырёх уровнях:
Уровень 1. Проектирование на бумажных бланках.
уровень 2. Проектирование с реализацией структуры базы данных в OpenOfficeBase.
Уровень 3. Проектирование с реализацией структуры и заполнением спроектированной базы данными.
Уровень 4. Проектирование с реализацией структуры, заполнением данными и составлением типовых запросов на выборку.
Далее приводится несколько описаний предметных областей для проектирования баз данных. После описаний приведены примеры спроектированных баз. Важно отметить, что задания на проектирование часто могут допускать различные решения. Названия таблиц и полей у детей могут быть другими, но и структурно результаты  могут отличаться от приведенных.
Как один из вариантов, учитывая ограниченность во времени, эту часть урока можно выполнить, используя описание баз данных из промежуточной диагностической работы (учащимся понятна база данных «Клуб собаководов»). Учащиеся могут создавать базы данных на компьютере согласно своим вариантам. В этом есть положительные моменты. Во-первых, этап проектирования пройден. Во-вторых, база данных небольшая: легко запоминается и заполняется и т. д.
5. Заполнение спроектированной базы данных
Для отработки запросов INSERT, DELETE, UPDATE можно воспользоваться базой данных «Клуб собаководов» (или базой данных другого варианта). 
Предложить учащимся  заполнить базу данных, используя формат запроса INSERT. Для заполнения базы данных учащиеся могут воспользоваться текстовым редактором, как это описывается на стр. 168 учебника.
6. Выполнение запросов к спроектированной базе данных
Если учащиеся успели заполнить базу данных «Клуб собаководов» предложить решить такую проблему: потерялась собачка, у которой на ошейнике есть номер. Определить  владельца собаки.
Предложить учащимся самим придумать запросы к данной базе данных.
Если учащиеся не могут придумать, предложить выполнить следующие запросы:
Сколько собак в клубе?
Получить количество собак определенной породы? 
Сколько хозяев у каждой собаки?
Сколько собак у каждого хозяина?
7. Подведение итогов урока
На примере анализа итогов диагностической работы еще раз проговорить с учащимися, что они должны знать и уметь по окончании изучения модуля «Хранение и обработка больших объёмов данных». 
8. Обязательный минимум
Провести анализ диагностической работы. Создать базу данных по описанию на компьютере и заполнить её. Успеть создать и заполнить учащиеся смогут в том случае, если взяли базу данных из диагностической работы. Если же учащиеся стали проектировать по описанию новую базу данных, они должны успеть её спроектировать. При проектировании потребуется помощь учителя.
9. Задание на дом
Повторить изученные параграфы (§3-§10). Подготовить данные для заполнения базы данных.

Урок №15 Выполнение практических заданий по теме модуля
Цели урока:
1. Повторить и закрепить темы первых шести уроков дополнительной части модуля.
Средства обучения
1. Комплект учебников
2. Приложение OpenOfficeBase, установленное на каждом компьютере учащегося, любой текстовый редактор
3. Медиапроектор
4. Бланки с заданиями
Электронные материалы:
Файл «Журнал Литература.odb», «Запросы с использованием группировки.doc», «Описания баз данных для проектирования.doc», файл «Клуб собаководов»
План урока:
1. Формулирование основного вопроса урока
2. Заполнение спроектированной базы данных
3. Выполнение запросов к спроектированной базе данных
4. Подведение итогов урока
5. Задание на дом
Ход урока:
Данный урок спланирован как продолжение предыдущего урока, и учащиеся продолжают работать с базой данных «Клуб собаководов». Учитель может предложить учащимся работать с любой другой базой данных, используя готовые файлы или создать  по описанию другую базу данных. 
1. Формулирование основного вопроса урока
Сообщить учащимся, что на этом уроке они продолжают работать с базой данных «Клуб собаководов». Учащиеся на этом уроке отрабатывают  умения создавать разного вида запросы:  запросы с условиями; количественные запросы; запросы, требующие использование группировки. При этом учащиеся должны уметь создавать запросы с использованием двух и более таблиц.
2. Заполнение спроектированной базы данных
Если учащиеся не успели заполнить базу данных «Клуб собаководов», дать  время на доработку этого задания. 
Раздать учащимся бланки с заданиями, которые могут использоваться в качестве рабочих листов. На этих листах учащиеся могут делать записи согласно предложенным заданиям. Использование этих бланков, облегчит заполнение базы данных и составление запросов. А так же учащиеся смогут сравнивать результаты выполнения запросов, выполненных на компьютере, с содержимым таблиц. В конце урока учитель может оценить знания учащегося согласно работе, выполненной на компьютере и по записям на рабочих листах.
3. Выполнение запросов к спроектированной базе данных
Дать учащимся возможность выполнить предложенные задания на компьютере. Учитель должен рассказать учащимся порядок выполнения заданий: 
записать вначале запрос посредством языка SQL; проследить по таблицам и определить предполагаемый результат; выполнить запрос в режиме визуального конструктора запросов.
Так как учащиеся могут увидеть запрос на языке SQL при выполнении в режиме конструктора запросов, выключив вид дизайна, объяснить, что в первую очередь они проверяют сами себя.
Несмотря на то, что данная база небольшая (состоит из трех таблиц), можно предложить много различных запросов. 
Например, вот такие запросы. 
Сколько собак в клубе?
SELECT COUNT( "№собаки" ) AS "Количество собак в клубе" FROM "Собака"
[image: ]
По номеру собаки определить фамилию, имя хозяина (хозяев)?
SELECT "Собака"."№собаки", "Хозяин"."Фамилия", "Хозяин"."Имя" FROM "Хозяин-Собака", "Хозяин", "Собака" WHERE "Хозяин-Собака"."№хозяина" = "Хозяин"."№хозяина" AND "Хозяин-Собака"."№собаки" = "Собака"."№собаки" AND "Собака"."№собаки" = 2
	 [image: ]
Получить количество собак определенной породы?
SELECT COUNT( * ) FROM "Собака" WHERE "Порода" = 'лайка'
[image: ]	[image: ]

Сколько хозяев у каждой собаки?

[image: ]
SELECT "Собака"."№собаки", COUNT( "Хозяин"."№хозяина" ) AS "Количество хозяев" FROM "Хозяин-Собака", "Хозяин", "Собака" WHERE "Хозяин-Собака"."№хозяина" = "Хозяин"."№хозяина" AND "Хозяин-Собака"."№собаки" = "Собака"."№собаки" GROUP BY "Собака"."№собаки"

Сколько собак у каждого хозяина?
SELECT "Хозяин"."№хозяина", COUNT( "Собака"."№собаки" ) AS "Количество собак" FROM "Хозяин-Собака", "Хозяин", "Собака" WHERE "Хозяин-Собака"."№хозяина" = "Хозяин"."№хозяина" AND "Хозяин-Собака"."№собаки" = "Собака"."№собаки" GROUP BY "Хозяин"."№хозяина"
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Если учащиеся выполнили задания, для отработки запросов на группировку можно воспользоваться примерами из файла «Запросы с использованием группировки.doc».
4. Подведение итогов урока
Спросить у учащихся с какими трудностями столкнулись при выполнении практической работы. Ответить на вопросы. Обратить внимание детей на то, что при выполнении запросов нужно всегда в первую очередь представлять выполнение запроса без компьютера. 
5. Обязательный минимум
Выполнить задания, предложенные на бумажном бланке, с применением компьютера. Сохранить запросы на компьютере и собрать бумажные бланки для проверки.
6. Задание на дом 
Повторить изученные параграфы (§3-§10). Подготовиться к итоговой диагностической работе.



Бланки с заданиями для выполнения практической работы к урокам №14-15.

[image: ]
Заполнить, предложенные таблицы данными.

	Хозяин

	№хозяина
	Фамилия
	Имя

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	


	Собака

	№собаки
	Кличка
	Порода
	Дата

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	


	Хозяин-Собака

	№хозяина
	№собаки

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	










Написать запросы посредством языка SQL.
Проследить по таблицам запрос. Записать предполагаемый результат запроса.
Выполнить запросы на языке SQL.
Выполнить запрос посредством визуального конструктора запросов. Сравнить результаты (они должны совпадать).
Варианты запросов.
Сколько собак в клубе?
По номеру собаки определить фамилию, имя хозяина (хозяев)?
Получить количество собак определенной породы?
Сколько хозяев у каждой собаки?
Сколько собак у каждого хозяина?


Урок №16 Итоговая диагностическая работа
Цели урока:
1. Провести итоговую диагностическую работу.
Средства обучения
1. Комплект учебников
2. Приложение OpenOfficeBase
3. Варианты диагностической работы
Электронные материалы:
Файл «Футбол.odb», , «Описания баз данных для проектирования.doc»
План урока:
1. Проведение диагностической работы
Ход урока:
В учебнике приведён вариант итоговой диагностической работы, состоящей из трёх заданий.
Задание1
Задание на составление запросов. Из материалов к предыдущим урокам учитель может подготовить любое количество собственных вариантов этого задания. Рекомендуем включить в задание как минимум два запроса:
· запрос на выборку на использование двух или более таблиц; этот запрос ученики должны будут составить на языке SQL, так и в визуальном редакторе;
· запрос требующий группировки; этот запрос ученики должны будут составить на языке SQL. 
Не обязательно, но желательно, чтобы запросы были к разным базам данных.
Задание 2
Это задание на запросы INSERT, DELETE, UPDATE. На диагностической работе вполне достаточно, чтобы ученики выполнили по одному запросу каждого вида. По усмотрению учителя для этих целей можно использовать любую из рассмотренных на предыдущих уроках баз данных.
Задание 3
Это задание на проектирование. Если на прошлых уроках были израсходованы не все задания на проектирование, можно на усмотрение учителя использовать одно из них.

Рекомендации по выполнению итоговой диагностической работы
Задания 1 и 3 выполняются на компьютере и сохраняются для проверки. На усмотрение учителя, запросы из задания 1, выполненные на языке SQL, учащиеся записывают в тетрадь для контрольных работ. Задание 2 выполняется и сохраняется на компьютере. Запросы, выполненные к заданию 2, также записываются в тетрадь.
Учащиеся выполняют всю диагностическую работу. В зависимости от уровня выполнения работы проставляется оценка. Критерии оценивания сообщить учащимся перед выполнением диагностической работы.
Таблица для оценивания итоговой диагностической работы
	Умения необходимого уровня
	Задания
	Возможные ошибки

	
	1
	2
	3
	

	Составление запросов посредством языка SQL, требующих использования 1 таблицы (задание1.1)
	+
	
	
	

	Составление запросов посредством визуального конструктора запросов и посредством языка SQL на выборку SELECT…FROM…WHERE.., требующих использования 1 таблицы (задание 1.2)
	+
	
	
	

	Составление запросов посредством визуального конструктора и посредством языка SQL, требующих использования 2 и более таблиц (задание1.3)
	+
	
	
	

	Использование запросов INSERT, UPDATE, DELETE (задание 2)
	
	+
	
	

	Умения повышенного уровня
	

	Использование группировки данных к запросам, требующим использования 2 и более таблиц (задание 1.4)
	+
	
	
	

	Умения максимального уровня
	

	По заданному описанию предметной области выполнять проектирование несложной базы данных (задание 3)
	
	
	+
	



Дополнительные варианты итоговой диагностической работы.
Вариант 1
Задание 1
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Используя базу данных «Футбол», сформулируйте и выполните следующие запросы:
1) Получить список игроков с номерами, под которыми они играют (записать в тетради на языке SQL).
2) Получить список игроков, играющих под номером 10 (составить запрос на языке SQL, так и в визуальном редакторе).
3) Получить список игроков с указанием номеров, под которыми они играют и команд, в которых они играют(составить запрос на языке SQL, так и в визуальном редакторе, сохранив его).
4) Получить количество игроков в команде под номером 2 с указанием названия команды (записать в тетради на языке SQL).
Задание 2
Используя запросы INSERT, DELETE, UPDATE для модификации данных, внесите соответствующие изменения в пустую базу данных «Колледж.odb».
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1) добавить студента «Джонатан Даша»,
2) изменить имя Даша на имя Маша,
3) удалить сделанную запись.
Задание 3
По описанию спроектировать базу данных. Построить схему, создать таблицы с требуемыми полями, определить ключи в таблицах и связи между таблицами.
Ваш друг, заядлый любитель рыбок попросил Вас спроектировать базу данных для недавно организованного клуба аквариумистов. Как он рассказал, клуб устроен довольно просто. О членах клуба достаточно знать имя и год вступления в клуб. У каждого члена клуба имеется некоторое количество аквариумов. Общих аквариумов не бывает – каждый аквариум принадлежит конкретному человеку. В каждом аквариуме могут жить рыбки различных пород, причем важно знать, сколько рыбок каждой породы живет в каждом аквариуме.

Вариант 2
Задание 1
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Используя базу данных «Футбол», сформулируйте и выполните следующие запросы:
1) Получить список позиций игроков на поле (записать в тетради на языке SQL).
2) Получить список игроков, играющих в команде с номером 3 (составить запрос на языке SQL, так и в визуальном редакторе).
3) Получить список игроков с указанием номеров, под которыми они играют и позиций, на которых они играют(составить запрос на языке SQL, так и в визуальном редакторе, сохранив его).

4) Получить количество игроков в команде под номером 1 с указанием названия команды (записать в тетради на языке SQL).
Задание 2
Используя запросы INSERT, DELETE, UPDATE для модификации данных, внесите соответствующие изменения в пустую базу данных «Колледж.odb».
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1) Добавить мероприятие «Тест»,
2) изменить тип мероприятия «Тест» на «Зачет»,
3) удалить сделанную запись.
Задание 3
По описанию спроектировать базу данных. Построить схему, создать таблицы с требуемыми полями, определить ключи в таблицах и связи между таблицами.
Вы выполняете заказ на проектирование базы данных для крупной сети кинотеатров. Описание, как устроен бизнес выглядит следующим образом.
Имеется некоторое количество кинотеатров. У каждого кинотеатра имеются название и адрес. В каждом кинотеатре есть некоторое количество залов. Каждый зал имеет свой номер, название и вместимость – количество мест. Фильмы демонстрируются сеансами. Про каждый фильм нам известно: название, продолжительность, жанр.
Итоговая диагностическая работа (ответы)
Вариант 1
Задание 1
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Используя базу данных «Футбол», сформулируйте и выполните следующие запросы:
1) Получить список игроков с номерами, под которыми они играют (записать в тетради на языке SQL).
[image: ]
SELECT «Имя», «Номер в команде» FROM «Игроки» 
2) Получить список игроков, играющих под номером 10 (составить запрос на языке SQL, так и в визуальном редакторе). [image: ]	[image: ]
SELECT «Имя», «Номер в команде» FROM «Игроки» WHERE «Номер в команде» =10

3) Получить список игроков с указанием номеров, под которыми они играют и команд, в которых они играют, (составить запрос на языке SQL, так и в визуальном редакторе, сохранив его).
[image: ]	[image: ]
SELECT «Игроки».«Имя», «Команды».«Название команды» FROM, «Команды» WHERE «Игроки».«Номер команды» = «Команды». «Номер команды»
4) Получить количество игроков в команде под номером 2 с указанием названия команды (записать в тетради на языке SQL).
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SELECT COUNT( * ) AS "Количество игроков", "Команды"."Номер команды" AS "команды" FROM "Игроки", "Команды" WHERE "Игроки"."Номер команды" = "Команды"."Номер команды"  AND "Игроки"."Номер команды" = 2 GROUP BY "Команды"."Номер команды"

Задание 2
Используя запросы INSERT, DELETE, UPDATE для модификации данных, внесите соответствующие изменения в пустую базу данных «Колледж.odb».
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1) добавить студента «Джонатан Даша»,
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INSERT INTO «Студенты» VALUES (1, ‘Джонатан’,’Даша’, ‘ж’)
2) изменить имя Даша на имя Маша,
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UPDATE «Студенты» SET «Имя»=’Маша’ WHERE «Номер студента»=1
3) удалить сделанную запись.
DELETE FROM "Студенты" WHERE "Номер студента"=1
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Задание 3
По описанию спроектировать базу данных. Построить схему, создать таблицы с требуемыми полями, определить ключи в таблицах и связи между таблицами.
Ваш друг, заядлый любитель рыбок попросил Вас спроектировать базу данных для недавно организованного клуба аквариумистов. Как он рассказал, клуб устроен довольно просто. О членах клуба достаточно знать имя и год вступления в клуб. У каждого члена клуба имеется некоторое количество аквариумов. Общих аквариумов не бывает – каждый аквариум принадлежит конкретному человеку. В каждом аквариуме могут жить рыбки различных пород, причем важно знать, сколько рыбок каждой породы живет в каждом аквариуме.
Возможный проект базы данных «Клуб аквариумистов»
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Вариант 2
Задание 1
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Используя базу данных «Футбол», сформулируйте и выполните следующие запросы:
1) Получить список позиций игроков на поле (записать в тетради на языке SQL).
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SELECT "Название позиции" FROM "Позиции"
2) Получить список игроков с указанием номера в команде, играющих в команде с номером 3 (составить запрос на языке SQL, так и в визуальном редакторе).


[image: ]         [image: ]
SELECT "Имя", "Номер в команде", "Номер команды" FROM "Игроки" WHERE  "Номер команды" = 3  

3) Получить список игроков с указанием номеров, под которыми они играют и названий позиций, на которых они играют(составить запрос на языке SQL, так и в визуальном редакторе).
[image: ]		[image: ]
SELECT "Игроки"."Имя", "Позиции"."Название позиции", "Игроки"."Номер в команде"  FROM "Игроки", "Позиции" WHERE "Игроки"."Номер позиции" = "Позиции"."Номер позиции"
4) Получить количество игроков в команде под номером 1 с указанием названия команды (записать в тетради на языке SQL).
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SELECT COUNT( * ) AS "Количество игроков", "Команды"."Номер команды" AS "команды" FROM "Игроки", "Команды" WHERE "Игроки"."Номер команды" = "Команды"."Номер команды"  AND "Игроки"."Номер команды" = 1 GROUP BY "Команды"."Номер команды"

Задание 2
Используя запросы INSERT, DELETE, UPDATE для модификации данных, внесите соответствующие изменения в пустую базу данных «Колледж.odb».
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 Добавить мероприятие «Тест»,
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INSERT INTO «Мероприятия» VALUES (1,’Тест’, ‘05.03.12’)
1) изменить тип мероприятия «Тест» на «Зачет»,
UPDATE «Мероприятия» SET «Тип»=’Зачет’ WHERE «Номер мероприятия»=1
2) удалить сделанную запись.
DELETE FROM "Мероприятия" WHERE "Номер мероприятия"=1
Задание 3
По описанию спроектировать базу данных. Построить схему, создать таблицы с требуемыми полями, определить ключи в таблицах и связи между таблицами.
Вы выполняете заказ на проектирование базы данных для крупной сети кинотеатров. Описание, как устроен бизнес выглядит следующим образом.
Имеется некоторое количество кинотеатров. У каждого кинотеатра имеются название и адрес. В каждом кинотеатре есть некоторое количество залов. Каждый зал имеет свой номер, название и вместимость – количество мест. Фильмы демонстрируются сеансами. Про каждый фильм нам известно: название, продолжительность, жанр.
Возможный проект базы данных «Сеть кинотеатров»
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Д.В.Широков

Создание электронных изданий

Подготовка к работе
Для проведения уроков по созданию электронных изданий необходимо заранее продумать, где учащиеся будут хранить свои работы, поскольку практически на каждом уроке необходимо будет создавать одну—две новых папки. Кроме того, учащимся должны быть доступны файлы, подготовленные автором к урокам данного модуля.
Изучение модуля «Создание электронных изданий» представляет собой работу над небольшими проектами (начиная с Урока 3), поэтому исключать какие-либо уроки из этого модуля не представляется возможным: каждое последующее занятие базируется на результатах предыдущего. Однако, при нехватке времени можно оставить за рамками учебного плана изучение редактора Simple CSS (Урок 12) и продолжать создавать css-стили вручную в программе «Блокнот».


Урок 1. Создаем первую веб-страницу
Цели, обеспечение и план урока
Цели урока:
Познакомить с некоторыми тегами языка HTML.
Научить создавать простые веб-страницы в программе «Блокнот».

Средства обучения:
Текстовый редактор Блокнот.

Электронные материалы:
Файлы в папке paragraph_1.

План урока:
1. Формулирование основного вопроса урока.
2. Знакомство со структурой HTML-документа и некоторыми тегами языка HTML.
3. Самостоятельное формулирование ответа на основной вопрос урока и сравнение с авторским вариантом.
4. Создание простой веб-страницы в программе «Блокнот».
5. Подведение итогов урока.
6. Домашнее задание.
Ход урока
1. Беседа о предмете и задачах урока. Постановка проблемы
2. Работа с текстом учебника
Ученики знакомятся с разнообразием веб-страниц, их оформлением, задачами; на эту работу целесообразно отводить не более 10 минут. Далее класс переходит к созданию своей первой веб-страницы. Учитель пишет на доске тот же пример, что и в учебнике:
<p>Александр Сергеевич Пушкин</p>
Вводится понятие те́га, теги делятся на открывающие и закрывающие. Можно поднять вопрос о том, почему необходимо открывать и закрывать теги. Где еще (в повседневной жизни, в телевидении, в программировании и т. д.) используется подобный принцип: начало — содержимое — конец?
Целесообразно в конце рабочей тетради завести небольшой «Словарик тегов», куда ученики будут записывать теги по мере их изучения. На первом уроке этот словарик пополнится пятью тегами: <p>, <h1>, <br>, <img>, <a>.
Чтение текста приостанавливается на вопросе:
• Как вы считаете, почему тег заголовка обозначается именно h1? Для чего нужна в обозначении единица? Бывают ли теги h2, h3 и т. д.?
Ответ: h — сокращение от англ. header — заголовок. Очевидно, что заголовков может быть много — с разным оформлением, поэтому возникают и цифры.

3. Работа по созданию первой веб-страницы
После ответа на вопрос можно садиться за компьютеры и переходить к разделу применение знаний. Ученики создают веб-страницу в «Блокноте», следуя инструкциям в учебнике. Вероятно, самая рутинная и подверженная опечаткам строка (п. 4) — 
<meta http-equiv="Content-Type" content="text/html; charset=windows-1251" />
Ее следует написать один раз и впоследствии просто копировать из данного html-документа в создаваемые заново.
Особое внимание стоит обратить на п. 8: там необходимо поменять расширение сохраняемого документа с .txt на .html. Если этого не сделать, вместо веб-страницы учащиеся получат обычный текстовый файл. Также не стоит забывать и о том, что при именовании html-файлов допускается использование только латиницы, цифр, а также небольшого числа символов: - _ ( ) ' и др. После завершения создания html-документа и просмотра его в браузере целесообразно прерваться на физкультминутку.

4. Физкультминутка

Мы читали, мы писали,
Разные теги создавали,
Открывали их, закрывали,
И довольно-таки устали!

Гимнастика для пальцев, для глаз.

4. Работа с текстом учебника
В тексте параграфа остался небольшой раздел про перенос текста. Учащимся предлагается прочитать его и попробовать применить к только что созданному html-документу. Например, перенести часть абзаца «Роботы бывают такими:» на новую строку. Сначала можно просто нажать в «Блокноте» клавишу Enter после слова «бывают», сохранить файл и обновить страницу в браузере (Клавиша F5), убедившись, что ничего не изменилось. А затем воспользоваться тегом <br>, снова сохранить и посмотреть результат. Также можно поэкспериментировать и с пробелами (обычными и задаваемыми комбинацией &nbsp;).
Этот урок — один из самых простых; как правило, почти все учащиеся справляются с заданиями. Однако, стоит обратить особое внимание на правильность набора тегов в «Блокноте», чтобы постараться избежать многочисленных опечаток. Еще один момент, с которым, возможно, придется иметь дело на занятии, связан с тем, что учащиеся нередко торопятся как можно скорее создать первую веб-страницу в ущерб качеству, руководствуясь лозунгом «Всё и сразу!». В этой ситуации стоит подчеркнуть, что работа веб-разработчика требует самокритичности, терпения и усидчивости, и лозунг «Тише едешь — дальше будешь» намного ему ближе.


5. Подведение итогов урока, обобщение знаний
6. Домашнее задание
Выучить теги из «Словарика тегов», а также структуру html-документа (рис.5).


Урок 2. Создание веб-страниц в редакторе Nvu
Подготовка к работе
Nvu – свободно распространяемый визуальный html-редактор. Его разработка велась в начале 2000-х гг. и сегодня используется окончательная версия 1.0 2005-го года выпуска. Дистрибутив можно получить на сайте разработчиков по адресу www.nvu.com.
Редактор имеет ряд особенностей, связанных со своеобразным генерированием и форматированием html-кода, что в некоторых случаях создаст учащимся определенные трудности, однако по совокупности возможностей, простоте и удобству использования Nvu можно считать одним из самых удачных решений в сегменте свободного ПО.
Nvu позволяет не только редактировать веб-страницы локально (т. е. на конкретном компьютере), но и публиковать их в интернете и вносить изменения в уже опубликованные html-документы. Однако, по мнению автора, эта функция реализована не лучшим образом; периодически использование Nvu в этих целях приводило к сбоям, поэтому для загрузки веб-страниц в интернет в данном курсе рекомендован отдельный редактор (см. параграф «Публикация сайтов в интернете» в модуле 2). Таким образом, если после установки Nvu на учебные компьютеры в его рабочей области отображается панель «Менеджер сайта Nvu», ее необходимо скрыть (Вид — Показать/скрыть — Менеджер сайта), т. к. в дальнейшем она не понадобится.
Цели, обеспечение и план урока
Цели урока:
Познакомить с понятием визуальный редактор, оценить удобство таких редакторов при создании веб-страниц.
Научить создавать простые веб-страницы в программе Nvu.

Средства обучения:
Редактор Nvu.

Электронные материалы:
Файлы в папке paragraph_2_3.

План урока:
1. Формулирование основного вопроса урока.
2. Знакомство с интерфейсом Nvu, его панелями и режимами редактирования.
3. Самостоятельное формулирование ответа на основной вопрос урока и сравнение с авторским вариантом.
4. Создание и оформление веб-страницы с помощью редактора Nvu.
5. Подведение итогов урока.
6. Домашнее задание.
Ход урока
1. Беседа о предмете и задачах урока. Постановка проблемы
2. Работа с текстом учебника
Ученики знакомятся с интерфейсом Nvu, сравнивают различные режимы редактирования. Целесообразно обсудить ответы на вопрос:
• Как вы думаете, в каких случаях удобен каждый из четырех режимов редактирования? Представьте, что вам попалась уже готовая веб-страница, содержащая ошибку в HTML-коде. Каким режимом редактирования вы бы воспользовались, чтобы обнаружить эту ошибку?
Ответ. Режимы Обычный и HTML-теги удобны при создании веб-страницы «с нуля», т. к. это значительно экономит время: не нужно прописывать теги вручную. Однако, если в html-код закралась ошибка, ее можно обнаружить только в режиме Код, и здесь как раз понадобится знание синтаксиса языка HTML.

В этом параграфе учащиеся, оформляя фрагменты текста, впервые знакомятся с инструментом CSS — пока косвенно, поскольку Nvu генерирует CSS-код самостоятельно. При этом следует обратить особое внимание на понятие атрибута— элемента, ответственного за те или иные характеристики тега. Атрибут указывается внутри открывающегося тега через пробел, например:
<p style=””>...</p>
В данном случае речь идет именно об атрибуте style — носителе CSS-характеристик. Подробнее об этом — в параграфе 9.

3. Работа по оформлению уже созданной веб-страницы об А. С. Пушкине
4. Подведение итогов урока, обобщение знаний
5. Домашнее задание
Выучить названия панелей и режимов редактирования Nvu.


Урок 3. Оформление веб-страницы с помощью таблиц
Цели, обеспечение и план урока
Цели урока:
Познакомить со структурой таблиц в языке HTML.
Научить использовать таблицы для разбиения веб-страниц на блоки.

Средства обучения:
Редактор Nvu.

Электронные материалы:
Файлы в папке paragraph_2_3.

План урока:
1. Формулирование основного вопроса урока.
2. Знакомство со структурой таблиц и их описанием в языке HTML, способами указания размеров таблиц и ячеек, общим подходом к разбиению веб-страниц на блоки с помощью таблиц.
3. Самостоятельное формулирование ответа на основной вопрос урока и сравнение с авторским вариантом.
4. Создание веб-страницы с таблицами.
5. Подведение итогов урока.
6. Домашнее задание.
Ход урока
1. Беседа о предмете и задачах урока. Постановка проблемы
2. Работа с текстом учебника
Урок начинается с анализа страницы об А. С. Пушкине, которую оформляли в редакторе Nvu на прошлом занятии. На этой веб-странице очень много свободного места: она неоправданно «вытянута» по вертикали, а справа образуется широкая «белая полоса». Чтобы расположить элементы (картинки и текст) более рационально, целесообразно использовать таблицы. Познакомившись со структурой таблицы (рис. 2), учащиеся вносят в «Словарик тегов» три новых тега:
<table> — таблица,
<tr> — строка таблицы,
<td> — ячейка в данной строке таблицы,
а затем выполняют задание, которое можно проверить на доске.

• Напишите html-код следующей таблицы:
	А
	Б

	В
	Г

	Д
	Е



Решение.
<table>
<tr>
<td>A</td>
<td>Б</td>
</tr>
<tr>
<td>В</td>
<td>Г</td>
</tr>
<tr>
<td>Д</td>
<td>Е</td>
</tr>
</table>

Упоминаемый далее тег <tbody> используется достаточно редко, однако редактор Nvu генерирует его автоматически, поэтому учащимся необходимо рассказать и при него.
Когда речь зайдет об оформлении с помощью таблиц страницы об А. С. Пушкине, можно предложить ребятам не только прочитать вариант, предложенный в учебнике (рис. 6 и 7), но и предложить свой собственный.

3. Работа по созданию новой веб-страницы об А. С. Пушкине
Этот и два следующих урока являются наиболее сложными и ответственными, поскольку идет отработка важнейшего навыка — табличного представления данных в HTML. Важно проследить за тем, чтобы ученики подробно следовали указаниям, данным в разделе «Применение знаний». Впоследствии этот алгоритм позволить создавать им любые веб-страницы, вне зависимости от их объема и сложности.
На этом уроке учащиеся впервые создают новую страницу в Nvu. После ввода заголовка (п. 2) можно перейти в режим редактирования «Код» и убедиться в том, что тег <title> был успешно изменен. Очень важно выработать привычку периодически «заглядывать» в html-код, чтобы проверять, правильно ли расставляет теги визуальный редактор. Иногда это позволяет избежать ошибок и серьезной путаницы, исправление которой занимает немало времени.
В пп. 3 и 4 изменяются ширина и выравнивание ячеек таблицы. Это — еще одна причина обратиться к коду и увидеть, каким образом данные параметры достигаются: мы снова столкнемся с атрибутом style, в котором описываются css-характеристики.
Стоит предположить, что определенные трудности у учащихся могут вызвать такие процедуры, как вставка таблицы в таблицу и форматирование ячейки, поэтому будет не лишним, если они предварительно будут проделаны учителем с демонстрацией на проекторе.
Поскольку большая часть урока будет посвящена работе за компьютером, целесообразно прерваться на физкультминутку.

5. Домашнее задание
Выучить теги из «Словарика тегов», а также вспомнить, какие программы используются для создания и обработки изображений.

* * *
Хотелось бы отметить, что уже на третьем занятии среди учеников могут появиться ребята, которым материал дается крайне легко. Чтобы они не скучали на уроках, выполняя монотонные операции с базовыми HTML-документами, можно предложить им задумываться о своем творческом проекте (самостоятельная работа, уровень 3). Возможно, кто-то приступит к его созданию дома.


Урок 4. Иллюстрирование веб-страниц
Цели, обеспечение и план урока
Цели урока:
Познакомить с основными принципами использования изображений на веб-страницах.
Научить использовать изображения в качестве фона веб-страниц и их элементов.

Средства обучения:
Редактор Nvu.

Электронные материалы:
Файлы в папке paragraph_4_5

План урока:
1. Формулирование основного вопроса урока.
2. Знакомство с требованиями, предъявляемыми к иллюстрациям для веб-страниц. Вопросы соблюдения авторских прав при использовании изображений.
3. Самостоятельное формулирование ответа на основной вопрос урока и сравнение с авторским вариантом.
4. Продолжение работы над проектом об А. С. Пушкине и Царскосельском Лицее. Создание новой веб-страницы на основе существующей.
5. Подведение итогов урока.
6. Домашнее задание.
Ход урока
1. Беседа о предмете и задачах урока. Постановка проблемы
2. Работа с текстом учебника
В начале урока необходимо будет напомнить учащимся о таком понятии, как разрешение экрана. У большинства современных мониторов стационарных компьютеров оно составляет не менее 1280×1024 пикселей, однако встречаются и небольшие мониторы с разрешением 1024×768 пикселей. Разрешение экранов самых компактных нетбуков — 1024×600 пикселей. Таким образом, при разработке веб-сайтов стоит ориентироваться на то, чтобы страница отображалась абсолютно комфортно при ширине окна браузера 1280 пикселей, но все еще не имела горизонтальной полосы прокрутки при 1024 пикселях.
При чтении фрагмента о бесшовных изображениях можно задать учащимся вопрос: а где в повседневной жизни нам встречаются бесшовные изображения? Ответом будут, конечно же, узоры на обоях, линолеуме, кафельной плитке и пр.
На этом уроке продолжается создание сайта об А. С. Пушкине. Ученикам предлагается создать вторую веб-страницу этого проекта на основе уже существующей. Для этого необходимо просто сохранить первую страницу под новым именем, при этом не забыв сразу же изменить ее заголовок. Такой алгоритм создания страниц используется чаще всего, поскольку новая страница наследует все элементы оформления от прежней. Однако, на наших страницах пока нет самого главного — меню навигации, позволяющего переходить с помощью гиперссылок с одной страницы на другую. О навигации пойдет речь в следующем параграфе. Впоследствии, конечно, целесообразно создавать первую страницу уже с навигацией, а только затем получать на ее основе другие страницы.
Вполне может получиться так, что учащиеся захотят самостоятельно найти в интернете иллюстрации Царскосельского лицея вместо того, чтобы использовать предлагаемые. Конечно же, это пойдет только на пользу.
На этом уроке стоит проверить, насколько хорошо учащиеся запомнили теги из словарика тегов, который был начат на первом занятии. Если результат будет не особо хорошим, можно задать на дом подготовку к устному опросу и провести этот опрос перед промежуточной диагностикой.

3. Продолжение работы над веб-страницей
4. Домашнее задание
Подготовить ответы на вопросы (устно или письменно):
1. Что такое разрешение экрана?
2. Какие требования предъявляются к изображениям, публикуемым на веб-страницах?
3. Какие программы для обработки изображений вам известны?
4. Что такое бесшовное изображение?


Урок 5. Создание навигации
Цели, обеспечение и план урока
Цели урока:
Познакомить с понятием навигация.
Научить создавать навигацию на веб-страницах.
Провести промежуточную диагностическую работу.

Средства обучения:
Редактор Nvu, текстовый редактор Блокнот

Электронные материалы:
Файлы в папках paragraph_4_5, test_1.

План урока:
1. Формулирование основного вопроса урока.
2. Знакомство с понятиями навигация, меню сайта. Уровни навигации.
3. Самостоятельное формулирование ответа на основной вопрос урока и сравнение с авторским вариантом.
4. Создание навигации в проекте об А. С. Пушкине и Царскосельском Лицее.
5. Проведение промежуточной диагностики.
Ход урока
1. Беседа о предмете и задачах урока. Постановка проблемы
2. Работа с текстом учебника
Навигация — чуть ли не самый главный элемент веб-страниц, поскольку напрямую отвечает за простоту и удобство использования сайта. Она, как правило, располагается на видном месте — сверху страницы горизонтально, или сбоку (слева или справа) вертикально; оба этих варианта продемонстрированы на сайте «Банка Москвы» (рис. 1). Многие специалисты в области веб-дизайна и юзабилити (от англ. usability — удобство использования) сходятся во мнении, что ссылки должны быть подчеркнутыми: именно это отличает их от обычного текста, и пользователи к такому отличию привыкли. Тем не менее, на том же сайте «Банка Москвы» мы не видим ни одной подчеркнутой ссылки, и многим его посетителям придел догадываться, куда можно «нажимать», а куда — нет. Таким образом, на уроке стоит упомянуть важный постулат веб-дизайна и дизайна в принципе: простоту и удобство использования никогда продукта не стоит приносить в жертву дизайнерским изыскам. Т. е. каким бы красивым и «навороченным» не казался дизайн, от него нужно отказываться, если он непрактичен.
Для формирования проблематики урока можно предложить учащимся самостоятельно определить, чего пока не хватает на созданных ранее веб-страницах, чтобы можно было назвать их сайтом.

3. Продолжение работы над веб-страницей
В нашем примере с навигацией всего два пункта. Nvu автоматически расставит подчеркивание у ссылок и установит для них стандартные цвета: синий для тех ссылок, по которым пользователь еще не переходил, и фиолетовый для уже посещенных. Впоследствии учащиеся само смогут выбирать цвета для ссылок средствами CSS: этому посвящены следующие 8 занятий нашего модуля. Но принцип «простота и удобство — на первом месте» всегда должен указывать правильное направление в их творчестве.
Вполне может случиться, что некоторые учащиеся не успеют закончить работу над проектом об А. С. Пушкине на этом уроке. В этом случае рекомендуется отвести на окончание работы немного времени на следующем уроке, а затем приступать к повторению и закреплению темы модуля.

Задания диагностической работы выполняются последовательно: 1-е, затем 2-е.

4. Промежуточная диагностика

Таблица для оценивания диагностической работы

	Умения необходимого уровня
	Задания 
	Возможные ошибки

	
	1
	2
	

	понимать структуру html-кода
	+
	–
	Не смог найти отсутствующие теги <html>, </html>, </p>  и др.

	знать важнейшие html-теги
	+
	–
	Не смог найти ошибочный тег </href>, не заметил, что название рисунка пустыня.jpg набрано кириллицей, не исправил его и не переименовал рисунок

	создавать и редактировать «вручную» в блокноте примитивные html-документы
	+
	–
	

	просматривать html-документы в браузерах
	+
	+
	

	вставлять в html-документы таблицы и редактировать их свойства
	–
	+
	Не смог вставить таблицу

	вставлять в html-документы подготовленные заранее изображения
	+
	+
	Не смог вставить изображение

	создавать/удалять гиперссылки
	–
	+
	

	Умения повышенного уровня
	Задания
	Возможные ошибки

	
	1
	2
	

	создавать документы с помощью Nvu, работая в разных режимах
	–
	+
	Не смог создать и сохранить html-документ в Nvu

	оформлять текст с помощью панели форматирования Nvu
	–
	+
	Не смог изменить размер и цвет шрифта



* * *
При необходимости создания аналогичных заданий для увеличения числа вариантов промежуточной диагностики можно придерживаться следующих рекомендаций:
 Задание 1 — создается html-документ с некоторым количеством ошибок (незакрытые теги, ошибки в синтаксисе HTML и пр.). Задача учащихся — исправить ошибки, чтобы документ отображался в браузере корректно. Работа над первым заданием ведется только в «Блокноте», без привлечения редактора Nvu.
 Задание 2 — код веб-страницы также может содержать ошибки, которые необходимо исправить, но помимо этого проверяется умение придавать элементам нужное оформление (цвет, шрифт, начертание и пр.) средствами редактора Nvu. Кроме того, в этом задании учащимся предлагается поработать с гиперссылками, таблицами и изображениями: создать их или отредактировать уже имеющиеся.


Уроки 6—7. Повторение и закрепление темы модуля
Цели, обеспечение и план уроков
Цели урока:
Продолжить формирование умений (с учетом итогов предварительной диагностики). Закрепить сформированные умения.

Средства обучения:
Редактор Nvu, текстовый редактор Блокнот

Электронные материалы:
Файлы в папках task_1 и task_2

План урока:
1. Напоминание о цели урока.
2. Самостоятельное выполнение учениками разноуровневых заданий.
3. Подведение итогов урока

Материал для самостоятельной работы уровня 1 представлен тремя заданиями. Задание 1 посвящено, фактически, механическому воспроизведению синтаксиса html-тегов <p>, <img> и <a>. Задание 2 требует реализации кода, созданного в задании 1, с целью получения работоспособной веб-страницы. Задание 3 носит уже творческий характер: необходимо создать веб-страницу на основе имеющихся картинок и текста. При его оценивании стоит обращать внимание прежде всего на корректность кода, нежели на эстетическую часть (цвета, шрифты, расположение элементов на странице и пр.).
Материал для самостоятельной работы уровня 2 представлен одним заданием. Оно похоже на задание 3 уровня 1, однако предполагает создание не одной, а нескольких веб-страниц, а, следовательно, и навигации между ними. При оценивании этого задания можно обращать внимание как на корректность кода, так и на эргономику страниц.
Материал для самостоятельной работы уровня 3 представлен одним большим творческим заданием, предполагающим создание сайта из 3–5 страниц. Тематика, структура материала и его реализация — все на усмотрение учащихся.
Уроки 6 и 7 целесообразно также использовать для того, чтобы уделить некоторое время работе с отстающими учениками, пропустившими занятия, например, по болезни.

Таблица работы над ошибками по основному материалу 
 
	Ошибки в умениях необходимого уровня
	Задания необходимого уровня
	Задание повышенного уровня

	
	1
	2
	3
	

	Не смог найти отсутствующие теги
	+
	+
	+
	+

	Не смог найти ошибочные теги
	+
	+
	+
	+

	Не смог вставить таблицу
	–
	–
	+
	+

	Не смог вставить изображение
	+
	+
	+
	+

	Ошибки в умениях повышенного уровня
	

	Не смог создать и сохранить html-документ в Nvu
	–
	+/–
	+
	+

	Не смог изменить размер и цвет шрифта
	–
	+/–
	+
	+



Урок 8. Повторение и закрепление темы модуля. Итоговая диагностика
Цели, обеспечение и план урока
Цели урока:
Продолжить формирование умений (с учетом итогов предварительной диагностики). Закрепить сформированные умения. Провести итоговую диагностическую работу

Средства обучения:
Редактор Nvu

Электронные материалы:
Файлы в папках test_2 и test_3

План урока:
1. Напоминание о цели урока.
2. Самостоятельное выполнение учениками разноуровневых заданий.
3. Итоговая диагностическая работа
4. Подведение итогов урока

Задания диагностической работы выполняются последовательно: 1-е, 2-е, затем 3-е.

Таблица для оценивания диагностической работы

	Умения необходимого уровня
	Задания 
	Возможные ошибки

	
	1
	2
	3
	

	понимать структуру html-кода
	+
	–
	–
	Не увидел, что тег <title> находится после закрывающего тега </head>

	знать важнейшие html-теги
	+
	–
	–
	Не смог найти незакрытый тег <title

	создавать и редактировать «вручную» в блокноте примитивные html-документы
	+
	+
	–
	

	просматривать html-документы в браузерах
	+
	+
	+
	

	вставлять в html-документы таблицы и редактировать их свойства
	–
	+
	+
	Не смог вставить таблицу

	вставлять в html-документы подготовленные заранее изображения
	+
	+
	+
	Не смог вставить изображение

	Умения повышенного уровня
	Задания
	Возможные ошибки

	
	1
	2
	3
	

	создавать документы с помощью Nvu, работая в разных режимах
	–
	+
	+
	Не смог создать и сохранить html-документ в Nvu

	оформлять текст с помощью панели форматирования Nvu
	–
	+
	+
	Не смог изменить размер и цвет шрифта

	Умения максимального уровня
	Задания
	Возможные ошибки

	
	1
	2
	3
	

	позиционировать элементы с помощью системы таблиц
	–
	–
	+
	Не смог создать систему таблиц, позволяющую достичь требуемого позиционирования




* * *
При необходимости создания аналогичных заданий для увеличения числа вариантов итоговой диагностики можно придерживаться следующих рекомендаций:
 Задание 1 — создается html-документ с некоторым количеством ошибок (незакрытые теги, ошибки в синтаксисе HTML и пр.). Задача учащихся — исправить ошибки, чтобы документ отображался в браузере корректно.
 Задание 2 — код веб-страницы также может содержать ошибки, которые необходимо исправить, но помимо этого проверяется умение придавать элементам нужное оформление (цвет, шрифт, начертание и пр.) средствами редактора Nvu. Кроме того, в этом задании учащимся предлагается поработать с таблицами и изображениями: создать их или отредактировать уже имеющиеся.
 Задание 3 — необходимо создать веб-страницу «с нуля», (в редакторе Nvu или написать html-код в «Блокноте»). При этом особое внимание также должно уделяться работе с таблицами, как с основным механизмом структурирования информации в веб-документах.


Продолжение
Вступление
В этой части модуля речь пойдет об оформлении веб-страниц средствами CSS — языка, позволяющего описывать вид того или иного элемента страницы в отдельном стиле, а затем присваивать этот стиль. Замечательным интернет-справочником по синтаксису CSS является ресурс htmlbook.ru/css, где можно найти исчерпывающее описание всех css-характеристик, а также многочисленные примеры их использования.
Изучение модуля «Создание электронных изданий» представляет собой работу над небольшими проектами, поэтому исключать какие-либо уроки из этого модуля не представляется целесообразным: каждое последующее занятие базируется на результатах предыдущего. Однако, при нехватке времени можно оставить за рамками учебного плана изучение редактора Simple CSS (Урок 12) и продолжать создавать css-стили вручную в программе «Блокнот».



Урок 9 (§ 6). Структура CSS. Встроенные и внешние стили
Цели, обеспечение и план урока
Цели урока:
Познакомить с понятиями встроенный и внешний стиль.
Научить описывать стили разными способами: в атрибуте style, в подразделе <style> раздела <head>, в отдельном css-файле.

Средства обучения:
Редактор Nvu

Электронные материалы:
Файлы в папке paragraph_6

План урока:
1. Формулирование основного вопроса урока.
2. Знакомство с синтаксисом языка CSS. Встроенные стили и способы их «привязки» к html-тегам. Внешние стили.
3. Самостоятельное формулирование ответа на основной вопрос урока и сравнение с авторским вариантом.
4. Создание встроенных и внешних стилей для веб-страницы.
5. Подведение итогов урока.
6. Домашнее задание.
Ход урока
1. Беседа о предмете и задачах урока. Постановка проблемы
2. Работа с текстом учебника
Главная идея данного урока — познакомить с тремя способами описания css-стилей: внутри тега в атрибуте style, в начале html-документа, в подразделе <style> раздела <head>, а также в отдельных css-файлах. В первых двух случаях речь идет о внутренних стилях, т. к. они распространяются только на данный html-документ, в третьем — о внешних. Важно обратить внимание учащихся прежде всего на то, какой из способов обычно выбирают веб-разработчики, решая те или иные задачи.
Описание стилей внутри конкретного тега применимо для единичных элементов, т. е. тех, которые больше не встретятся ни на данной веб-странице, ни на других страницах сайта. Примером может служить изображение со сложной математической формулой, которое необходимо выровнять определенным способом относительно текста, или же яркий заголовок на главной странице сайта. Работая в над созданием своих первых веб-страниц в течение предыдущих уроков, учащиеся могли наблюдать за тем, как редактор Nvu автоматически добавлял стили ко всем html-элементам (таблицам, ячейкам, абзацам и пр.) именно таким способом, что было, конечно же, не совсем оправдано, поскольку элементы повторялись на обеих веб-страницах об А. С. Пушкине.
Описание стилей в подразделе <style> раздела <head> оправдано в том случае, если на одной странице встречается несколько однотипных элементов, как, например, на рис. 1. Тогда стиль описывается один раз, а затем «привязывается» к каждому из элементов с помощью атрибута class.
Во всех остальных случаях используются внешние стили. При необходимости изменить какой-либо из них достаточно просто подредактировать внешний css-файл, и изменения отразятся сразу на всех веб-станицах, которым этот css-файл поставлен в соответствие.

В ходе работы с текстом ученикам предлагается следующая практическая задача:
• Представьте ситуацию: имеется веб-страница, состоящая из десяти абзацев. Первые восемь, а также десятый абзац оформлены одинаково, а вот девятый необходимо выделить: оставить прежними все характеристики (отступы, интервалы, гарнитуру шрифта), но поменять цвет и размер текста. Как бы вы предложили поступить с описанием стилей для этих десяти абзацев?
Решение. Очевидно, для первых восьми и десятого абзацев создается один стиль в подразделе <style> раздела <head>, который впоследствии привязывается к тегу <p> с помощью атрибута class. Что касается девятого абзаца, то можно поступить по-разному. Первый вариант: описать в атрибуте style тега <p> все css-характеристики от начала до конца. Второй вариант: привязать к тегу <p> с помощью атрибута class тот же стиль, что используется в других абзацах, а в атрибуте style прописать только те характеристики, которые отличают девятый абзац от остальных. Использование в одном теге атрибутов class и style вполне допустимо: одна часть характеристик будет «подгружаться» из общего стиля, другая — добавляться в индивидуальном порядке.

Таким образом, после того, как учащиеся прочитают текст параграфа, целесообразно еще раз кратко обсудить каждый из трех способов описания стилей и подчеркнуть, что, начиная с этого урока, не редактор Nvu, а только веб-разработчик будет решать, какой из способов выбрать.

3. Самостоятельная работа над оформлением веб-страницы
Учащимся предлагается поэкспериментировать с css-стилями: сначала внутренними, а затем внешними. Для описания внешних стилей используется стандартная программа «Блокнот».

4. Домашнее задание
Повторить способы описания css-стилей и правила, в соответствие с которыми отдается предпочтение тому или иному способу.


Урок 10 (§ 7). Основные характеристики,
описываемые в CSS
Цели, обеспечение и план урока
Цели урока:
Познакомить с основными характеристиками, описываемыми в CSS.
Научить подбирать стили таким образом, чтобы эскиз веб-страницы и html-документ, открытый в браузере, выглядели максимально похоже.

Средства обучения:
Редактор Nvu.

Электронные материалы:
Файлы в папке paragraph_7.

План урока:
1. Формулирование основного вопроса урока.
2. Знакомство с классификацией css-характеристик и их описанием.
3. Самостоятельное формулирование ответа на основной вопрос урока и сравнение с авторским вариантом.
4. Превращение эскиза веб-страницы (см. постановку проблемы урока) в html-документ, оформленный средствами CSS.
5. Подведение итогов урока.
6. Домашнее задание.
Ход урока
1. Беседа о предмете и задачах урока. Постановка проблемы
2. Работа с текстом учебника
Главная идея данного урока — дать будущим веб-разработчикам достаточно обширный css-инструментарий, который позволит реализовывать самые разные идеи по оформлению веб-страниц. При постановке проблемы урока дается эскиз простейшей страницы, содержащей всего два элемента: картинку-фон и фрагмент текста. Однако, он поможет сделать вывод о том, что для оформления веб-проектов необходимы три группы css-характеристик. Первая отвечают за оформление текста (цвет, начертание и размер шрифта, междустрочные интервалы и пр.), вторая — за позиционирование элементов (внутренние и внешние отступы, ширина, высота), а характеристики третьей группы — за оформление фона. Далее в тексте параграфа приводятся наиболее распространенные характеристики каждой из трех групп с примерами использования.
Особое внимание стоит обратить на единицы, в которых указывается размер шрифта, длина и ширина таблиц, отступы, интервалы и пр. Пиксели наверняка хорошо знакомы учащимся из курса общей информатики, проценты — из повседневной жизни, а вот относительная единица em — особенность именно CSS. Дело в том, что в каждом браузере заложен размер текста, применяемый в том случае, когда этот размер явно не задан. Изначально 1em равен именно этому размеру. Существует также похожая единица — ex, равная высоте строчной буквы x, но она применяется реже и в параграфе не упоминается. Обе единицы являются относительными: стоит назначить иной размер базовому шрифту, как это отразится на всех элементах, размеры которых указаны в em или ex.

	
Далее рассматриваются два формата описания цветов: в шестнадцатеричном коде и по шкале RGB; учащимся предлагается перечислить особенности этих форматов.

• Перечислите по два-три преимущества и недостатка каждого из двух форматов указания цветов.
Вариант ответа. Формат шестнадцатеричного кода более компактен, но менее «прозрачен»: сразу определить по нему, о каком цвете идет речь, могут только опытные веб-разработчики. Попробуем «расшифровать» цвет #d9a431. Для этого необходимо вспомнить, что в шестнадцатеричной системе счисления имеется 16 цифр — десять десятичных (от 0 до 9) и еще шесть букв латинского алфавита: 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, A, B, C, D, E, F. Каждый цветовой канал (красный, зеленый и синий) кодируется двумя шестнадцатеричными цифрами, поэтому во всем коде цвета имеется шесть символов. Комбинаций из двух цифр может быть, очевидно, 162 = 256 — равно столько, сколько единиц в одном цветовом канале (от 0 до 255). Именно поэтому для кодирования RGB-цветов используется шестнадцатеричная система: любой цвет описывается всего двумя ее цифрами. «Разбиваем» наш цвет на каналы и переводим из шестнадцатеричной системы в привычную десятичную:
	канал
	R, красный
	G, зеленый
	B, синий

	шестнадцатеричный код
	d9
	a4
	31

	перевод в десятичную систему
	1316 + 9 = 217
	1016 + 4 = 164
	316 + 1 = 49



Таким образом, в формате RGB наш цвет выглядел бы так: rgb(217, 164, 49). Этот формат, конечно же, более понятен, но и более громоздок.
Если позволяет время, можно подробнее обсудить модель цветопредставления RGB, проиллюстрировав обсуждение известной графической схемой (например, http://i.msdn.microsoft.com/dynimg/IC534144.png). 


3. Самостоятельная работа над оформлением веб-страницы
Учащимся предлагается сверстать с помощью встроенных css-стилей веб-страницу, эскиз которой дан при постановке проблемы урока. Особое внимание при этом стоит обратить на то, что Nvu автоматически создает стили при добавлении таблиц, чего зачастую совсем не требуется, поэтому данную функцию можно отключить.

4. Домашнее задание
Повторить, какие характеристики можно описывать с помощью стилей CSS; на какие три блока их можно разбить.


Урок 11 (§ 8). Верстка веб-страниц
Цели, обеспечение и план урока
Цели урока:
Убедить в необходимости «планирования» дизайна веб-страниц вместо спонтанного создания html-кода.
Познакомить с основами табличной верстки веб-страниц.

Средства обучения:
Редактор Nvu.

Электронные материалы:
Файлы в папке paragraph_8_9.

План урока:
1. Формулирование основного вопроса урока.
2. Знакомство с понятием верстки. Представление эскиза веб-страницы в виде совокупности блоков, создание для них заготовки с помощью таблиц и ее наполнение.
3. Самостоятельное формулирование ответа на основной вопрос урока и сравнение с авторским вариантом.
4. Начало верстки главной веб-страницы сайта «Времена года».
5. Подведение итогов урока.
6. Домашнее задание.
Ход урока
1. Беседа о предмете и задачах урока. Постановка проблемы
2. Работа с текстом учебника
Овладев основами языков HTML и CSS, учащиеся, полные вдохновения, как правило, стремятся сразу начать создавать свои страницы. Хочется использовать все и сразу: разноцветные фоны, экзотические шрифты, всевозможное позиционирование элементов и пр. Но, как правило, это редко приводит к полноценному законченному проекту. Поэтому важным этапом работы над будущим сайтом является создание эскизов ключевых страниц: главной и нескольких неглавных. В такие эскизы, создаваемые в графических редакторах, легко вносить изменения (менять цвета, шрифты, отступы и интервалы), чего нельзя сказать об уже сверстанных html-документах. Поэтому профессиональные веб-разработчики никогда не начинают верстку до тех пор, пока эскиз не будет утвержден заказчиком.
На рис. 1 и 2 приведены два эскиза веб-страниц, на примере которых учащимся предлагается освоить html-верстку с использованием css-стилей. Из этих эскизов уже «вырезаны» отдельные графические элементы: фон, фотографии, иллюстрации, заголовок.
На рис. 3 предлагается табличное разбиение будущей страницы на несколько блоков. Этот вариант — не единственный; хорошо, если учащиеся придумают другие способы разбиения на блоки, которые целесообразно обсудить. Однако, дальнейшая самостоятельная работа ориентирована именно на предлагаемую схему.
Этот и следующий уроки — самые объемные и сложные, поскольку требуют от учащихся внимания, терпения и усидчивости. Работа по верстке — кропотливая и достаточно однообразная. 

3. Самостоятельная работа над оформлением веб-страницы
На этом уроке элементы будущей главной страницы сайта позиционируются друг относительно друга с помощью внешних css-стилей, описываемых в файле times.css: используются такие характеристики, как margin, width, max-width, height. Оформлению текста (цвет, шрифты и пр.) посвящен следующий урок.

4. Домашнее задание
Повторить, какие css-характеристики отвечают за размеры, отступы и границы, а какие — за оформление текста.

Урок 12 (§ 9). Редактор Simple CSS
Цели, обеспечение и план урока
Цели урока:
Познакомить с визуальным css-редактором Simple CSS.
Продолжить начатую в прошлый раз верстку главной страницы, оформляя стили в Simple CSS.

Средства обучения:
Редактор Nvu, редактор Simple CSS

Электронные материалы:
Файлы в папке paragraph_8_9.

План урока:
1. Формулирование основного вопроса урока.
2. Знакомство с интерфейсом редактора Simple CSS. Создание и удаление стилей. Импорт и экспорт css-файлов.
3. Самостоятельное формулирование ответа на основной вопрос урока и сравнение с авторским вариантом.
4. Продолжение верстки главной веб-страницы сайта «Времена года».
5. Подведение итогов урока.
6. Домашнее задание.
Ход урока
1. Беседа о предмете и задачах урока. Постановка проблемы
2. Работа с текстом учебника
Знание синтаксиса языка CSS, безусловно, является необходимым для любого уважающего себя веб-разработчика. Однако, для создания и редактирования стилей нередко используются визуальные редакторы, в том числе свободно распространяемый Simple CSS, разработанный в свое время специалистами хостинг-оператора «hostm.com» для своих клиентов. В начале работы учащимся может показаться странным то, что весь интерфейс редактора — на английском языке, однако они очень быстро к нему привыкнут.
Визуальные CSS-редакторы позволяют сразу увидеть, как преобразится тот или иной элемент веб-страницы после его оформления с помощью стилей. В редакторе Simple CSS это демонстрируется в нижней части окна на примере текстовой строки «This is an instant preview»:

[image: Описание: C:\Documents\Публикации\Педагогика\Homo informaticus - Электронные издания\Модуль 2\Иллюстрации\операции-4-7.jpg]

Стрелками показаны изменяемые css-характеристики: размер шрифта (font-size) и начертание (font-style)

Набор css-характеристик хранится в Simple CSS в виде проекта. Проект можно создать или сформировать на основе существующего css-файла. Все изменения, сделанные при редактировании проекта, сохраняются автоматически. В любой момент проект можно превратить в css-файл. Однако, если впоследствии редактировать этот css-файл вручную, изменения в проекте, очевидно, не отразятся; нужно будет создавать новый проект на основе измененного css-файла.
Учащимся можно предложить высказать свои точки зрения на предмет того, когда удобнее использовать визуальные css-редакторы, а когда — редактировать css-характеристики «вручную» в css-файле, открытом в «Блокноте». Автор придерживается той точки зрения, что редактирование «вручную» вполне оправдывает себя в том случае, если необходимо изменять значения характеристик в уже имеющемся css-файле, например размеры отступов, толщину границ и пр. Для создания css-файлов «с нуля» использование визуального редактора кажется более привлекательным.

3. Самостоятельная работа над оформлением веб-страницы
На этом уроке завершается работа над оформлением большинства элементов главной страницы; на следующий урок остается только работа с ссылками главного меню.

4. Домашнее задание
Повторить, что такое навигация (урок 5). Подготовка к промежуточной диагностике.



Урок 13 (§ 10). Создание стилей ссылок
Цели, обеспечение и план урока
Цели урока:
Познакомить с основными принципами оформления ссылок.
Завершить верстку главной страницы и сверстать страницу раздела «Осень».
Провести промежуточную диагностическую работу.

Средства обучения:
Редактор Nvu, редактор Simple CSS

Электронные материалы:
Файлы в папках paragraph_8_9, test_4.

План урока:
1. Формулирование основного вопроса урока.
2. Знакомство с тремя состояниями ссылок и принципами их оформления в CSS.
3. Самостоятельное формулирование ответа на основной вопрос урока и сравнение с авторским вариантом.
4. Завершение верстки главной страницы и верстка страницы раздела «Осень».
5. Подведение итогов урока.
6. Промежуточная диагностика.
Ход урока
1. Беседа о предмете и задачах урока. Постановка проблемы
2. Работа с текстом учебника
На этом уроке учащиеся доделывают главную страницу сайта про времена года. Единственное, что осталось оформить с помощью css-стилей — это ссылки. Для оформление ссылок всегда описывается группа из трех css-стилей:
непосредственно для непосещенной ссылки, по которой еще не переходили (атрибут link);
для посещенной ссылки (атрибут visited);
для ссылки в момент наведения на нее указателя мыши (атрибут hover).
В принципе, можно описать только первый из этих трех стилей, но при этом посещенная ссылка и ссылка в момент наведения указателя мыши будут выглядеть так, как их сочтет необходимым отображать браузер. Тем не менее, в соответствии с общепринятыми правилами оформления веб-страниц, посещенной и непосещенной ссылкам рекомендуется присваивать разные цвета, чтобы пользователю было понятно, на каких страницах он уже побывал. А изменение цвета ссылки при наведении указателя мыши — просто симпатичный прием, как правило улучшающий восприятие сайта пользователем.
Стоит обратить внимание учеников на то, что несмотря на возможность отказаться от подчеркивания ссылок (text-decoration: none), лучше постараться этого не делать: пользователи интернета давно привыкли к тому, что ссылку отличает от обычного текста именно подчеркивание. 

• Как еще (помимо цвета) можно выделить каждое из трех состояний ссылки? Предложите свои варианты?
Решение. Неплохим вариантом является создание рамки или изменение фона под ссылкой. Не очень хорошо обычно смотрится изменение размера и начертания шрифта, поскольку это может вызвать смещение соседних фрагментов текста или даже целых элементов (ячейки таблицы, изображения и др.).



3. Продолжение работы над веб-страницами

Дизайн веб-страниц (урок 11, рис. 1 и 2) предусматривает для обычных ссылок традиционный синий цвет, а для каждой из ссылок меню — свой цвет (бирюзовый, зеленый, красный и оранжевый), поэтому необходимо будет описать сначала тег <a>, а затем создать отдельно еще четыре группы стилей — для каждого времени года.
Завершив работу над главной страницей, учащиеся могут очень быстро создать на ее основе вторую — неглавную страницу. Для этого необходимо имеющийся html-документ сохранить под новым именем, сразу же поменять заголовок (<title></title>) и внести необходимые изменения, как то:
– сделать эмблему сайта ссылкой на главную страницу,
– сделать пункт меню, соответствующий текущей странице, неактивным (т. е. убрать с него ссылку и как-то изменить оформление),
– собственно, изменить контент.
В тексте учебника этот алгоритм отрабатывается на примере страницы «Осень».
Работу над веб-страницами необходимо завершить за 10–15 минут до конца урока, отведя оставшуюся часть на промежуточную диагностику.

4. Промежуточная диагностика

Задания диагностической работы выполняются последовательно: 1-е, затем 2-е.

Таблица для оценивания диагностической работы

	Умения необходимого уровня
	Задания 
	Возможные ошибки

	
	1
	2
	

	описывать css-стили внутри html-документов	
	+
	–
	Не смог найти лишнюю точку перед стилем body и пропущенную точку с запятой в описании стиля h1

	создавать «вручную» в «Блокноте» простые css-файлы
	–
	+
	Не смог сохранить css-файл, созданный в «Блокноте» (забыл поменять расширение с txt на css)

	связывать html-документы с css-файлами
	–
	+
	Не смог поставить css-файл в соответствие html-документу (ошибка в теге <link>)

	придавать основным элементам веб-страниц нужное оформление с помощью css
	–
	+
	

	применять css-стили к любым элементам веб-страницы
	+
	–
	Не смог поставить сопоставить стиль left ячейке таблицы

	Умения повышенного уровня
	Задания
	Возможные ошибки

	
	1
	2
	

	в редакторе Simple CSS создавать проекты на основе существующих css-файлов
	–
	+
	

	редактировать css-стили в Simple CSS
	–
	+
	Некорректно указан цвет фона #ADDFE8

	экспортировать css-файлы из редактора Simple CSS
	–
	+
	



* * *
При необходимости создания аналогичных заданий для увеличения числа вариантов промежуточной диагностики можно придерживаться следующих рекомендаций:
 Задание 1 — имеется html-файл со встроенными стилями, в описании которых содержатся ошибки. Задача — исправить эти ошибки, чтобы документ отображался в браузере корректно. В задании проверяется знание важнейших css-характеристик, однако, учащиеся могут пользоваться справочной таблицей (§ 7). 
 Задание 2 направлено на отработку навыков работы со внешними стилями: необходимо встроенные стили из прошлого задания превратить во внешние, перенеся их в отдельный файл, который затем редактируется в редакторе Simple CSS.


Уроки 14—15. Повторение и закрепление темы модуля
Цели, обеспечение и план уроков
Цели урока:
Продолжить формирование умений (с учетом итогов предварительной диагностики). Закрепить сформированные умения.

Средства обучения:
Редакторы Nvu, Simple CSS, текстовый редактор Блокнот

План урока:
1. Напоминание о цели урока.
2. Самостоятельное выполнение учениками разноуровневых заданий.
3. Подведение итогов урока

Материал для самостоятельной работы уровня 1 представлен двумя заданиями. Задание 1 посвящено внутренним стилям, описываемым в подразделе <style> раздела <head>. В нем указано, какие характеристики и как необходимо применить к тем или иным элементам веб-страницы. Задание 2 посвящено внешним стилям и предполагает, что учащиеся сами определят, какие стили необходимо создать, чтобы добиться внешнего вида страницы, приведенного на рисунке.
Материал для самостоятельной работы уровня 2 представлен двумя заданиями. Задание 1 в точности повторяет задание 2 уровня 1, но требует использования редактора Simple CSS. В задании 2 предлагается доделать сайт про времена года, о котором шла речь на предыдущих уроках.
Материал для самостоятельной работы уровня 3 также представлен двумя заданиями. Задание 1 посвящено работе над собственным творческим проектом, возможно — продолжение работы с проектом, созданным ранее в рамках настоящего курса; при этом основной упор делается на оформление веб-страниц с помощью CSS. Задание 2 аналогично заданию 2 уровня 2.

Таблица работы над ошибками по основному материалу 
 
	Ошибки в умениях необходимого уровня
	Задания необходимого уровня
	Задания повышенного уровня

	
	1
	2
	1
	2

	Не смог найти лишнюю точку перед стилем body и пропущенную точку с запятой в описании стиля h1
	+
	+
	+
	–

	Не смог сохранить css-файл, созданный в «Блокноте» (забыл поменять расширение с txt на css)
	–
	+
	+
	–

	Не смог поставить css-файл в соответствие html-документу (ошибка в теге <link>)
	–
	+
	+
	–

	Не смог поставить сопоставить стиль left ячейке таблицы
	+
	+
	+
	+

	Ошибки в умениях повышенного уровня
	

	Некорректно указаны значения характеристик в Simple CSS
	–
	–
	+
	+




Урок 16. Повторение и закрепление темы модуля. Итоговая диагностика
Цели, обеспечение и план урока
Цели урока:
Продолжить формирование умений (с учетом итогов предварительной диагностики). Закрепить сформированные умения. Провести итоговую диагностическую работу

Средства обучения:
Редакторы Nvu, Simple CSS, текстовый редактор Блокнот

Электронные материалы:
Файлы в папке test_5

План урока:
1. Напоминание о цели урока.
2. Самостоятельное выполнение учениками разноуровневых заданий.
3. Итоговая диагностическая работа
4. Подведение итогов урока

Задания диагностической работы выполняются последовательно: 1-е, 2-е, затем 3-е.

Таблица для оценивания диагностической работы

	Умения необходимого уровня
	Задания 
	Возможные ошибки

	
	1
	2
	3
	

	описывать css-стили внутри html-документов	
	–
	–
	+
	Не смог описать внутренние стили

	создавать «вручную» в «Блокноте» простые css-файлы
	+
	–
	–
	Не смог описать внешние стили

	связывать html-документы с css-файлами
	+
	+
	–
	Не смог поставить css-файл в соответствие html-документу (ошибка в теге <link>)

	придавать основным элементам веб-страниц нужное оформление с помощью css
	+
	+
	+
	Ошибки в синтаксисе CSS

	применять css-стили к любым элементам веб-страницы
	+
	+
	+
	

	Умения повышенного уровня
	Задания
	Возможные ошибки

	
	1
	2
	3
	

	в редакторе Simple CSS создавать проекты на основе существующих css-файлов
	–
	+
	+/–
	

	редактировать css-стили в Simple CSS
	–
	+
	+/–
	Некорректно указаны значения характеристик в Simple CSS

	экспортировать css-файлы из редактора Simple CSS
	–
	+
	+/–
	

	Умения максимального уровня
	Задания
	Возможные ошибки

	
	1
	2
	3
	

	самостоятельно выбирать и разрабатывать css-стили для конкретных задач по оформлению веб-страниц
	–
	–
	+
	Не смог правильно описать css-стили и/или привязать их к соответствующим элементам





* * *
При необходимости создания аналогичных заданий для увеличения числа вариантов итоговой диагностики можно придерживаться следующих рекомендаций:
 Задание 1 — учащимся необходимо создать стили для уже сверстанной веб-страницы. Оформить их необходимо в виде отдельного css-файла и «привязать» его к html-документу. В задании проверяется знание важнейших css-характеристик, однако, учащиеся могут пользоваться справочной таблицей (§ 7). 
 Задание 2 направлено на отработку навыков использования редактора Simple CSS: в нем необходимо модифицировать стили, описанные в css-файле, созданном в предыдущем задании. Можно предложить учащимся внести какие-либо изменения и в сам html-документ (например, добавить заголовок).
 Задание 3 — необходимо создать веб-страницу «с нуля» и оформить ее с помощью css-стилей. Использование редактора Simple CSS — по желанию учащихся.







Книга 2
А.В.Паволоцкий

Алгоритмизация и программирование
Основной блок.
(8 уроков)


1. Данный блок предполагает серьезное изучение программирования и алгоритмов. Если объективно Вы не будете успевать отрабатывать материал, то Вы можете «растягивать» урок на 1.5 или даже 2 урока.
2. На самом первом уроке учитель должен напомнить детям, что:
a)    Для работы необходимо использовать только тетради «в клеточку».
b) Рисовать иллюстрации и картинки необходимо карандашом и строго по клеточкам.
c)    Записывая алгоритмы и программы в тетради, делайте это аккуратно.
d) Выполняйте дома только те задания, которые задал учитель.
e)    Задавайте как можно больше вопросов. Не стесняйтесь этого.
2. Перед каждым уроком учителю необходимо ознакомиться с приведенными в методических материалах примерами задач. Это не означает, что учитель не в праве приводить свои примеры, однако разобранные варианты полностью соответствуют теме урока и выверены на корректность и отсутствие ошибок.
3. Задачи и вопросы, отмеченные *, не являются обязательными. Однако, если класс или группа показывают хорошие успехи в овладении курсом, то настоятельно рекомендуется такие задачи разбирать и задавать на самостоятельное изучение. Кроме того, подобные задачи необходимо разбирать в случаях, если в конце урока осталось время или если в классе есть сильные ученики.
4. Если на уроке не хватило времени, то основные темы и основные задания должны быть обязательно перенесены на следующий урок.
5. Если на уроке остается время, то необходимо использовать его на закрепление материала, который, по Вашему мнению, ученики усвоили хуже.
6. Любой урок обязательно надо начинать с повторения. Для этого необходимо задать классу два-три вопроса по предыдущей теме или темам. Задавая вопросы, акцентируйте внимание на основные моменты этих тем.
7. На теоретических уроках обращайте внимание ученика на самые важные факты. Не заставляйте их «зубрить» определения и понятия, добивайтесь того, чтобы ребенок мог сам, своими словами, их сформулировать. Постоянно приводите примеры из «реальной» жизни, старайтесь проводить урок в «живой» атмосфере. Готовьтесь к ответам на вопросы ученика: «А зачем это нужно?» и «Где эта вещь применяется?»
8. С другой стороны все важные факты, которые вы сообщаете ученикам, должны быть ими зафиксированы в тетради. Просите их подчеркивать или выделять иным образом вещи, на которые вы обращаете внимание.
9. Старайтесь приучать детей к аккуратности. Это важно как при работе в тетради, так и при работе за компьютером. Принимайте только те программы, которые оформлены должным образом.
10. Если при работе на уроке ребенок высказывает некоторую идею, не важно, правильную, или нет, попытайтесь «разговорить» его и получить полный ответ, пускай даже с «наивным»  доказательством.
11. Перед основным блоком практических заданий проводится диагностическая работа, задача которой разделить учеников на три группы по успеваемости. Необходимо дать понять детям, что цель такого деления – не селекция, а обеспечение комфортности их работы. В дальнейшем ученик может перейти из более «простой» группы в более «сложную». В этой работе 3 задания, проводится она в течение 15-20 минут за компьютерами. Если ученик решает первую задачу, то он попадает в первую группу, если первую и вторую задачи – то во вторую, если все задачи, то в третью. Просим вас не оценивать работу детей четкими границами: решил, не решил. Относитесь к решениям более гибко. Если ребенок практически решил 2 задачи, то его можно «включить» во вторую группу.
12. Практические занятия рассчитаны на работу за компьютером в интерактивной среде разработки. Обратите внимание, что в данном учебнике рассматривается одна из таких сред, хотя на практике их существует множество. Мы настоятельно рекомендуем использовать именно ту среду – PascalABC.NET, которая изучается в курсе, однако это требование не является априорным, и если учитель считает, что ему удобнее работать в другой среде, то это его право.
13. На практические занятия приготовлено много задач. Однако, в случае, когда ученик справляется с ними очень быстро, учитель вправе добавлять задачи из других (более сложных) групп, перевести ученика в «сложную» группу, добавить свои задачи. Ваша главная цель: ребенок должен быть занят весь урок, но у него не должно появляться ощущение, что он ничего не может сделать.
14. Учитель должен жестко пресекать все попытки списывания. Причем, наказываться это должно крайне сурово.
15. Во время практической работы ученик вправе пользоваться любыми справочными материалами, в том числе и из цифровых источников.
16. Старайтесь оценивать работу каждого ребенка на каждом уроке, а на практических занятиях – особенно. Если ребенок решает 2 или более задачи, то он заслуживает оценки «5», если одну – то «4». Если ребенок не смог решить ни одной задачи, то необходимо выяснить причину этой неудачи. Возможно, его надо перевести в более «слабую» группу.
17. Итоговая контрольная работа так же может проводиться за компьютером. На нее отводится 20-25 минут. Ученик вправе пользоваться любыми своими записями (только своими – это очень важно), а также системой справки среды программирования, в которой он работает. Использовать сеть Интернет категорически запрещено. Учитель должен за этим проследить.
18. Во время контрольной работы необходимо поддерживать с одной стороны доброжелательную, а с другой стороны рабочую атмосферу в классе.


УРОК №1. СИСТЕМЫ СЧИСЛЕНИЯ

Цели:
1. Дать детям понятия «цифра», «число» и «система счисления»
2. Рассказать, какие системы счисления бывают. Объяснить причину популярности десятичной системы счисления.
3. Дать понятие полной и сокращенной записи числа
Средства обучения и электронные материалы:
Для этого урока, в принципе, никаких отдельных средств обучения не требуется. Однако, демонстрацию методов перевода чисел можно производить при помощи проектора.
План урока:
1. Вводная часть
2. Цифры, числа и системы счисления
3. Позиционные системы счисления
4. Непозиционные системы счисления и переводы
5. Закрепление материала
Ход урока:
1. Вводная часть

Уважаемые коллеги! Это первый урок по алгоритмизации и программированию в 9 классе, поэтому перед его началом необходимо напомнить ученикам правила поведения в классе, принципы работы на уроках и т.д. Данный урок, равно как и следующий, – теоретический и относится более к математическим основам информатики. Это – основа всей цифровой техники, поэтому важно, чтобы ученики максимально усвоили материал.

2. Цифры, числа и системы счисления

В этой части урока вводятся основополагающие понятия: цифра, число, алфавит и система счисления. Необходимо, чтобы ученики четко осознали отличие цифры  от числа. Цифра – это символ, значок, обозначение. Вы можете приводить абсолютно любые примеры (даже нарисовать иероглифы собственного сочинения на доске) и говорить, что любой символ может быть цифрой. Исторически сложилось так, что мы используем арабские цифры, которые пришли из Индии. А число – это количественная мера. Но записывать меру можно по-разному, поэтому и появились системы счисления – способы записи чисел.

3. Позиционные системы счисления

Позиционные системы счисления – это такие системы, в которых количественная мера каждой цифры зависит от ее местоположения в записи. Приведите примеры из учебника и разберите их. Возможно, Вам придется продемонстрировать иные варианты.  Объясните, что такое разряды и вес разряда. На примерах покажите, что такое полная и сокращенная запись числа, и почему мы чаще используем вторую – вопрос только удобства  
Далее расскажите о других позиционных системах счисления и покажите на примерах, где они применяются.

4. Непозиционные системы счисления

Расскажите о непозиционных системах счисления. Сделайте упор на то, что в них число может быть записано несколькими способами. Это очень важно. Подробно разберите римскую систему счисления. Обязательно отметьте тот факт, что хотя она и «древняя», но применяется и по сей день.
Разберите примеры по переводу чисел из римской системы счисления в десятичную и обратно.

5. Применение знаний

Задание №4

1) IXCLX = 10-1+100+50+10=169
2) IXIC = 10-1+100-1=108
3) CLXVI = 100+50+10+5+1=166

Задание №5
1) 512 = DXII = CCCCCVVII
2) 144 = CXLIV = CXXXXIIII
3) 44 = XLIV = XXXXIIII
4) 1328 = MCCCXXVIII = DDCCLLXXIIIIIIII

В случае если Ваши ученики легко справляются со всеми заданиями, можно расширить их список, например, так:
1) Правильно ли приведены записи чисел в соответствующих системах счисления? Если вы видите ошибку, то укажите на нее и объясните, в чем она заключается: 1234, 568, А1510, 7546, -105
2) Напишите алфавит тринадцатиричной системы счисления.
3) Как вы думаете, какое из приведенных чисел больше: 205 или 207
И т.д.
6. Обязательный минимум

Обязательным минимумом данного параграфа являются:
1) Определение понятий числа, цифры, алфавита, основания и, собственно, системы счисления.
2) Понятия позиционной и непозиционной систем счисления. При нехватке времени полную и сокращенную запись чисел можно не рассматривать и, соответственно, не решать Задачу №2 из раздела «Применение знаний»
3) Правила перевода из римской системы счисления в десятичную и обратно.

7. Домашнее задание
На дом можно задать решение задач из раздела «Применение знаний», которые Вы не успели рассмотреть на уроке, или дополнительные задачи, приведенные в пункте №5 данного руководства.
Кроме того, можно задать учениками ознакомиться со следующим параграфом.


УРОК №2. ДВОИЧНАЯ СИСТЕМА СЧИСЛЕНИЯ, ИЛИ КАК КОМПЬЮТЕР ХРАНИТ ИНФОРМАЦИЮ

Цели:
1. Ввести понятия «состояние» и «бит»
2. Объяснить принципы двоичной системы счисления и причины ее применения в вычислительной технике
3. Изучить принципы выполнения арифметических операций в двоичной системе счисления.
4. Рассказать о переводе чисел из двоичной системы счисления в десятичную и обратно.

Средства обучения и электронные материалы:
Для этого урока, в принципе, никаких отдельных средств обучения не требуется. Однако, демонстрацию методов перевода чисел можно производить при помощи проектора.
План урока:
1. Вводная часть
2. «Состояния» и биты
3. Сложение и умножение в двоичной системе счисления
4. Переводы чисел из двоичной системы счисления в десятичную и обратно
5. Закрепление материала
Ход урока:
1. Вводная часть

Вспомните с учениками, что такое система счисления и какие они бывают. На примере десятичной системы счисления еще раз проговорите про алфавит, разряды, веса и т.д.

2. Состояния и биты

Разберите пример с «гирляндой», когда каждая лампочка в определенный момент времени может гореть, а может и не гореть. Это самый простой пример понятия «состояния». В данном случае их всего два, поэтому для записи состояния всей гирлянды нам понадобится всего два символа: 0 и 1. В принципе, можно придумать любые символы, но мы будем использовать именно эти. А если перевести запись состояния в область чисел, то лучше всего подойдет такая система счисления, у которой в алфавите только 2 символа – то есть двоичная. Битом же мы называем один двоичный разряд. Обязательно объясните, что означает слово Bit.

3. Сложение и умножение в двоичной системе счисления

Для того чтобы ученики хорошо усвоили принципы сложения и умножения, необходимо сначала качественно разобрать таблицы сложения и умножения, которые приведены в учебнике (их можно демонстрировать на экране). Объясните и добейтесь понимания детей, почему 1+1=10. Если они это усвоили – считайте, что вся двоичная арифметика не будет вызывать у них проблем. Объясняйте это по аналогии со сложением 5+5 в десятичной системе.
После этого разберите примеры из учебника, иллюстрирующие сложение и умножение многоразрядных двоичных чисел. Все примеры лучше писать на доске и объяснить в процессе вычисления.
Приведенная в учебнике таблица соответствий десятичных и двоичных чисел является своего рода «шпаргалкой» для учеников. Те дети, которые проявляют интерес к программированию и вычислительной технике должны знать ее наизусть, или воспроизводить по памяти. Однако, требовать ее зубрежки не стоит.
4. Переводы чисел из двоичной системы счисления в десятичную и обратно
В этом разделе необходимо, чтобы ученики четко запомнили приведенные в учебнике алгоритмы по переводу и научились ими пользоваться. 
5. Закрепление материала
В завершение урока поговорите о производных от бита величинах. Обратите внимание, что приставки кило, мега и т.д. по отношению к битам и байтам имеют несколько другой смысл, чем по отношению к граммам, метрам и т.д. Кроме того, может возникнуть вопрос: а всегда ли байт равен 8 битам. На этот вопрос надо отвечать так: не всегда, но в большинстве современных устройств – это так.
6. Обязательный минимум
К обязательному минимуму необходимо отнести:
1) Определение понятия бита, алфавита и основания двоичной системы счисления;
2) Таблицы сложения и умножения двоичных чисел (при нехватке времени сложение и умножение многоразрядных двоичных чисел можно опустить, хотя это очень не желательно);
3) Правила перевода чисел из десятичной системы счисления в двоичную и обратно
4) Производные величины (байты, килобайты и т.д.)

7. Домашнее задание
На дом можно задать решение задач из раздела «Применение знаний», которые Вы не успели рассмотреть на уроке.




УРОК №3. СИМВОЛЬНЫЙ ТИП ДАННЫХ

Цели:
1. Рассказать о кодировании символьной информации
2. Научить учеников работать с символами на языке Паскаль

Средства обучения и электронные материалы:
Если есть такая возможность, то подготовьте к уроку крупные варианты тех иллюстраций, что приведены в параграфе учебника, а также тексты программ в электронном виде. Это позволит вам более интерактивно работать с учениками и провести урок интересно и захватывающе. Иллюстрации могут быть в электронном виде и показываться посредством проектора.
План урока:
1. Вводная часть
2. Числа и символы. Кодирование
3. Символьный тип данных в языке Паскаль
4. Закрепление материала
5. Решение задач
Ход урока:
1. Вводная часть

Вспомните с учениками, какие типы данных языка Паскаль им известны, и какие операции с ними можно производить. Узнайте у учеников, какие из названных ими типов простые, а какие – сложные.

2. Числа и символы. Кодирование
Символы – вечные спутники человека. Человек – прародитель символов. Он их создатель, поэтому их конечное число, и мы можем каждому символу присвоить номер – натуральное число, которое называется кодом. Код можно хранить в компьютере.
Опыт говорит о том, что объяснять детям причину того, почему символы хранятся в компьютере в виде чисел, а не иначе, нужно именно так, как это было продемонстрировано выше. Говоря языком математики, конечность множества символов позволяет нам пользоваться конечными подмножествами множества натуральных чисел – кодовыми таблицами.
Необходимо объяснить ученикам, что исторически сложилось так, что принципов сопоставления чисел кодам было придумано множество. Отсюда – множество кодовых таблиц. Unicode был придуман с целью их интеграции и унификации. Обязательно обратите внимание детей на однобайтные и двухбайтные кодировки. Старайтесь не вдаваться в тонкости, связанные с кодировками переменной длины, например, UTF-8.
Постарайтесь провести эту часть урока так, чтобы дети ответили на вопросы, приведенные в данном разделе.
3. Символьный тип в Паскале
Для хранения символов в языке Паскаль определен специальный тип – char. Покажите, каким образом описываются переменные этого типа и разберите примеры, приведенные в учебнике. Обратите внимание, что некоторые функции, которыми мы пользуемся, например, ChrUnicode определены в PascalABC.NET, но во FreePascal’e она отсутствует.
4. Закрепление материала
В завершение урока ответьте с учениками на вопросы, приведенные в конце параграфа. 

5. Решение задач
Задача №3
program p3;
procedure print;
var
  ch: char;
begin
  writeln('Символ | Код ');
  writeln('-------------'); 
  for ch := 'a' to 'z' do
    writeln(ch:4, '   |', ord(ch):4);
end;
begin
  print; 
end.
Задача №4
program p4;
procedure print;
var
  c: char;
  i: integer;  
begin
  for i := 0 to 25 do
    for c := 'A' to chr(65 + i) do write(c);
end;
begin
  print; 
end.
Задача №5 (может быть задана на дом)
program p5;
var
  ch: char;

function char2digit(ch: char): integer;
begin
  char2digit := ord(ch) - 48;
end;
begin
  write('Введите символ-цифру: ');
  readln(ch);
  writeln('Перевели символ в цифру и получили: ', char2digit(ch));
end.
В последней задаче, бывает, трудно догадаться до того, как связать целые числа и коды цифры. В этом случае можно попросить учеников выполнить следующее вспомогательное задание – составить таблицу соответствия символа, его кода и числа
	Символ
	Код символа
	Число

	'0'
	48
	0

	‘1’
	49
	1

	‘2’
	50
	2

	‘3’
	51
	3

	‘4’
	52
	4

	‘5’
	53
	5

	‘6’
	54
	6

	‘7’
	55
	7

	‘8’
	56
	8

	‘9’
	57
	9


А дальше по этой таблице можно заметить искомую закономерность.
6. Обязательный минимум

Из теоретического материала к обязательному минимуму данного параграфа можно отнести:
1) «Компьютерная» связь чисел и символов. Символьные таблицы.
2) Символьный тип в Паскале (char) и функции преобразования символа в число и обратно.
3) Примеры, демонстрирующие работу основных функций.
Задачи №1-№3 из раздела «Применение знаний» необходимо постараться разобрать на уроке.

7. Домашнее задание
В качестве домашней работы Вы можете задать нерешенные задачи из раздела «Применение знаний». Работа может быть прислана Вам по электронной почте, продемонстрирована лично, или сдана в письменном виде.
Попросите Ваших учеников предварительно ознакомиться со следующим параграфом.


УРОК №4. СТРОКИ СИМВОЛОВ

Цели:
1. Объяснить, что такое строка с точки зрения программиста.
2. Научить работать со строками в языке Паскаль

Средства обучения и электронные материалы:
Если есть такая возможность, то подготовьте к уроку крупные варианты тех иллюстраций, что приведены в параграфе учебника, а также тексты программ в электронном виде. Это позволит вам более интерактивно работать с учениками и провести урок интересно и захватывающе. Иллюстрации могут быть в электронном виде и показываться посредством проектора.
План урока:
1. Вводная часть
2. Что такое строка и тип String
3. Основные операции со строками
4. Длина строки
5. Закрепление материала
6. Решение задач
Ход урока:
1. Вводная часть
Вспомните с учениками, что такое символы, как они представляется в памяти компьютера и как с ними работать в языке Паскаль.
2. Что такое строка и тип String
В этих разделах необходимо объяснить, что строка – это просто массив символов. И самое интересное, что с ней можно так и работать, как с массивом, по всем правилам. Однако, практика показывает, что это несколько не удобно. Поэтому был придуман специальный тип String, который и стал использоваться для работы со строками.
3. Основные операции со строками
Под основными операциями со строками мы подразумеваем ввод и вывод строк, использование строк-констант, присваивание строк, работу с элементами строки, сравнение строк и т.д. Разберите все примеры, приведенные в учебнике. Они подробно объясняют все необходимые операции. Обязательно объясните ученикам, что при работе со строками надо помнить о том, что нельзя выходить за границы строки и обращаться к несуществующим элементам. Это приведет к ошибке.
Кроме того, остановитесь на вопросе сравнения строк. Объяснить принципы сравнения нужно на примере обычного словаря. По науке это называется лексико-графический порядок. Какое слово находится в словаре раньше, такое слово будет меньшим. Здесь будьте готовы к вопросам о сравнении символов. Напомните ученикам, что символы представляются в машине в виде кодов, поэтому и сравниваются они по своим кодам.
4. Длина строки
Длина строки – несомненно, самая популярная функция по работе со строками. Однако, расскажите детям, что бездумно использовать ее не стоит: если в вашей программе необходимо много раз использовать длину строки, то целесообразно ее вычислять один раз.
5. Закрепление материала
Перед закреплением материала разберите полноценный пример программы, в которой используются методы работы со строками. Обратите внимание учеников на выделенные строки – в них суть программы. 

6. Решение задач

Задача №3
В эту задачу вкралась ошибка. 14-го элемента в строке не существует, поэтому в него нельзя ничего записать. 

Задача №4
program p4;
var
  str: string;
  len: integer;
begin
  write('Введите строку, длиной более 5 символов: ');
  readln(str);
  len := length(str);
  writeln(str[3], str[len], str[len]);
end.
Задача №5
program p5;
var
  str1, str2: string;
function test(s, s1: string): boolean;
begin
  test := (s[1] = s1[length(s1)]);
end;
begin
  writeln('Введите два слова: ');
  readln(str1);
  readln(str2);
  writeln(test(str1, str2));
end.
7. Обязательный минимум
Данный параграф, равно как и предыдущий тоже насыщен материалом, поэтому мы укажем минимум, который Вы должны разобрать на уроке:
1) Строка – это последовательность символов.
2) Тип String языка Паскаль. Описание строк.
3) Работа со строкой целиком (ввод/вывод, сравнение, склейка) и с элементами строки.
4) Получение длины строки (функция length)

Задания №1-№3 из раздела «Применение знаний» необходимо разобрать на уроке.

8. Домашнее задание

«На дом» задайте дорешать те задачи, которые ученики не успели решить на уроке.


УРОК №5. ЭФФЕКТИВНАЯ РАБОТА СО СТРОКАМИ

Цели:
1. Поговорить о задачах, которые решаются с помощью строк.
2. Рассказать об основных функциях и процедурах по работе со строками

Средства обучения и электронные материалы:
Если есть такая возможность, то подготовьте к уроку крупные варианты тех иллюстраций, что приведены в параграфе учебника, а также тексты программ в электронном виде. Это позволит вам более интерактивно работать с учениками и провести урок интересно и захватывающе. Иллюстрации могут быть в электронном виде и показываться посредством проектора.
План урока:
1. Вводная часть
2. Задачи, решаемые с помощью строк
3. Описание процедур и функций по работе со строками
4. Разбор примеров
5. Закрепление материала
6. Диагностическая работа
Ход урока:
1. Вводная часть
Вспомните с учениками, что такое строки, как они описывается на языке Паскаль, и какие операции существуют для организации работы с ними. 
2. Задачи, решаемые с помощью строк
В этом разделе стоит рассказать о том, какие задачи могут быть решены с применением строк. Некоторые из них приведены в учебнике, однако Вы вправе также озвучить свои примеры. Обратите внимание учеников, что любая среда программирования содержит множество подпрограмм по работе со строками, и нет необходимости создавать их заново. Нужно только научиться ими пользоваться.
3. Описание процедур и функций по работе со строками
В учебнике приведены подпрограммы среды PascalABC.NET, предназначенные для работы со строками. К каждой процедуре или функции дано подробное описание и пример ее использования. Вся информация оформлена в виде таблицы, что по нашему мнению легче для восприятия. Обратите внимание, что приведенные функции гарантированно работают только в среде PascalABC.NET. Если вы предпочитаете работать в другой среде, то удостоверьтесь, что они также будут работоспособными.
4. Разбор примеров
Мы приводим 4 примера использования подпрограмм по нарастающей сложности. Мы рекомендуем разобрать с учениками их все. В дальнейшем они смогут пользоваться этими примерами как справочником.
5. Применение знаний (Закрепление материала)
Задание №1
Неоптимальность решения заключается в том, что после удаления образца мы заново его ищем с начала строки. Использование функции Posex решит эту проблему.
Задание №2
Ответить на вопрос можно, например, так: s1 := copy(s, 1, length(s)-1);
6. Диагностическая работа
Диагностическая работа нужна для разделения учеников на уровни для дальнейшей практической работы. Она состоит из трех задач. Отведите на нее 15-20 минут. В диагностической работе не обязательно требование по «красивому» оформлению программ. Диагностическую работу рекомендуется проводить «на листочках», хотя этот момент остается на Ваше усмотрение. Объясните ученикам, что задачи расположены в порядке увеличения сложности, и они (ученики) должны обязательно попытаться решить все три задачи.
Приведем примеры решений всех задач диагностической работы
program d_1;
var
  s: string;
  i: integer;
  f: boolean;
begin
  write('Введите строку: ');
  readln(s);
  i := 1;
  f := true;
  while (f and (i <= length(s))) do
   begin
    f := f and ((s[i] = '0') or (s[i] = '1'));
    i := i + 1;
   end;
  if f then writeln('Может')
  else writeln('Не может');
end.
program d_2;
var
  c: char;
  k: integer;
function gen(ch: char; count: integer): string;
var
  res: string;
  i: integer;
begin
  res := '';
  for i := 1 to count do res := res + ch;
  gen := res;
end;
begin
  write('Введите символ и кол-во повторов: ');
  readln(c, k);
  writeln('Результат: ', gen(c, k));
end.
program d_3;
var
  s, s1: string;
function Count(s, s1: string): integer;
var
  p, res: integer;
begin
  res := 0;
  p := pos(s1, s);
  while (p > 0) do
   begin
    res := res + 1;
    p := PosEx(s1, s, p + 1);
   end;
  Count := res;
end;
begin
  write('Введите строки s и s1: ');
  readln(s);
  readln(s1);
  writeln('s1 встречается в s ', Count(s, s1), ' раз');
end.
Распределение проверяемых умений по заданиям диагностики 
	Проверяемые умения
(I уровень)
	номера заданий в диагностике
	Возможные ошибки

	
	1
	2
	3
	

	Оформление программы на языке Паскаль
	+
	+
	+
	Незнание правил оформления программы на языке Паскаль. Ошибки в синтаксисе и порядке декларативных элементов (program, var, begin и т.д.) Как следствие, программа написана, но не работоспособна.

	Создание алгоритма решения задачи 
	+
	+
	+
	Не смог придумать алгоритм решения задачи.

	Запись сложных условий на языке Паскаль
	+
	
	
	Не смог записать на языке программирования условия с логическими связками. Незнание логических операций

	Организация ввода и вывода на языке Паскаль
	+
	+
	+
	Не смог организовать ввод или вывод переменных с клавиатуры. Не знает правила по работе с Readln и WriteLn

	Вычисление длины строки и применение простых способов по работе с ней
	+
	+
	
	Не смог посчитать длину строки, не смог составить строку слиянием, не смог обратиться к конкретному элементу строки.

	Создание простых функций
	
	+
	+
	Неправильно описаны собственные функции или процедуры. Некорректно организован их вызов

	Знание двоичной системы счисления и правила перевода чисел из двоичной в десятичную систему 
	+
	
	
	Неверный алгоритм перевода.



	Проверяемые умения
(II уровень)
	номера заданий в диагностике
	Возможные ошибки

	
	1
	2
	3
	

	Создание алгоритма средней сложности и его запись на языке Паскаль
	+
	+
	+
	Не смог придумать алгоритм решения задачи.
Незнание правил оформления программы на языке Паскаль.
Синтаксические ошибки в тексте программы.

	Организация ввода данных с клавиатуры и вывода данных на монитор
	+
	+
	+
	Не смог оформить операции ReadLn или WriteLn  с форматированием результата

	Использование циклических конструкций
	+
	+
	+
	Неправильно использует циклы для работы со строками или делает это не оптимально

	Использование подпрограмм для работы со строками
	
	
	+
	Не умеет пользоваться подпрограммами для работы со строками или путает их.

	Организация подпрограмм: процедур и функций
	
	+
	+
	Путает синтаксис процедур и функций. Забыл вернуть значение из функции. Некорректно передает в подпрограмму параметры.

	Выполнение операций с двоичными числами
	+
	
	
	Не знает правил перевода чисел между двоичной и десятичной системами счисления



Как определить детей по уровням для практических работ и где взять дополнительные варианты работ?
Если ученик решил одну задачу, то его следует отнести к первому уровню, если решил две – то ко второму, а три – к третьему. Объективно говоря, не важно, какие задачи решил Ваш ученик, но, конечно, хотелось бы, чтобы он их решал последовательно. Подходите к оценке решения гибко. Если ученик практически решил задачу, то в таком случае определите его в «высшую» группу по уровню. И помните, что переход между уровнями возможен в любые стороны. Принадлежность к определенному уровню – это не клеймо, а способ сделать так, чтобы ученик комфортно решал задачи и ему с одной стороны не было скучно, а с другой – он был бы занят.
Дополнительные варианты диагностической работы приводятся в конце данного методического пособия.
Работа над ошибками
	Ошибки в умениях уровня I
	Задания уровня I

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6

	Незнание правил оформления программы на языке Паскаль. Ошибки в синтаксисе и порядке декларативных элементов (program, var, begin и т.д.) Как следствие, программа написана, но не работоспособна.
	+
	+
	+
	+
	+
	+

	Не смог придумать алгоритм решения задачи.
	+
	+
	+
	+
	+
	+

	Не смог записать на языке программирования условия с логическими связками. Незнание логических операций
	+
	+
	
	+
	
	

	Не смог организовать ввод или вывод переменных с клавиатуры. Не знает правила по работе с Readln и WriteLn
	+
	+
	+
	+
	+
	+

	Не смог посчитать длину строки, не смог составить строку слиянием, не смог обратиться к конкретному элементу строки.
	+
	+
	+
	+
	+
	+

	Неправильно описаны собственные функции или процедуры. Некорректно организован их вызов
	
	
	+
	+
	+
	+

	Неверный алгоритм перевода
	+
	
	
	
	
	



	Ошибки в умениях уровня II
	Задания уровня II

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6

	Не смог придумать алгоритм решения задачи.
Незнание правил оформления программы на языке Паскаль.
Синтаксические ошибки в тексте программы.
	+
	+
	+
	+
	+
	+

	Не смог оформить операции ReadLn или WriteLn  с форматированием результата
	+
	+
	+
	+
	+
	+

	Неправильно использует циклы для работы со строками или делает это не оптимально
	
	
	+
	+
	+
	+

	Не умеет пользоваться подпрограммами для работы со строками или путает их.
	
	
	
	+
	+
	+

	Путает синтаксис процедур и функций. Забыл вернуть значение из функции. Некорректно передает в подпрограмму параметры.
	
	
	+
	+
	+
	+

	Не знает правил перевода чисел между двоичной и десятичной системами счисления
	+
	
	
	+
	
	



Таблица для учета выполнения практических заданий

	ФИО
ученика
	I уровень
	II уровень
	III уровень
	И

	
	1
	2
	…
	5
	6
	1
	2
	…
	5
	6
	1
	2
	…
	5
	6
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	



7. Обязательный минимум

Чтобы овладеть минимальными знаниями, Ваши ученики должны запомнить основные функции и процедуры по работе со строками: pos, copy, insert и delete. С оставшимися подпрограммами учеников можно бегло познакомить, а при отсутствии времени попросить их изучить эти подпрограммы самостоятельно. Пример №4 – сложный и объемный так может быть оставлен на самостоятельное изучение.

8. Домашнее задание
В качестве домашнего задания можно задать повторить пройденный материал для практической работы.



УРОК №6-7. ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА

Цели:
1. Отработать все знания, навыки и умения, полученные в течение блока.
2. Научить детей самостоятельному решению задач.
Средства обучения и электронные материалы:
Для этих уроков нужно проверить, чтобы на всех ученических компьютерах была установлена система PascalABC.NET.
План урока:
1. Решение детьми задач. 
2. Проверка их работы.

Ход урока:
Для практических занятий учебник содержит задания, распределенные по трем уровням сложности. Определить детей по уровням необходимо по результатам диагностической работы, проведенной на предыдущем уроке.

На практических занятиях старайтесь уделять немного времени каждому ученику. Если у ребенка возникает вопрос, он не может сдвинуться с места, то старайтесь не говорить ему, как это сделать, а наводящими вопросами заставьте его самостоятельно вспомнить, или дойти до ответа. Поощряйте тот факт, что дети стараются решать задачи дома, и показывают вам уже готовые решения. Однако, перед приемом каждой задачи, возьмите за правило задавать несколько вопросов по решению. Сурово наказывайте списывание решений. Причем предупрежден должен быть и автор исходного решения. Ученики должны понять это сразу. Обращайте также внимание на оформление решений: не принимайте задачи, оформленные не должным образом.

Каждый уровень содержит 6 практических задач. Очень хорошо, если ученик решает по 2 задачи за урок. Если вы видите, что ученик качественно работает с большей скоростью, то ему можно давать дополнительные задачи или из более «высокого» уровня, или из списка дополнительных задач. Помните, ученик должен быть загружен. Вы вправе перевести ученика на более высокий уровень.

Задачи различных уровней могут быть похожими. На более сложных уровнях похожая задача может идти раньше, чем на более простых.

Оценивайте работу каждого ученика на каждом практическом занятии по следующему принципу:
1) Решено 2 (почти 2) и более задач – 5. 
2) Решена 1 задача, начата и не закончена вторая – 4.
3) Решена только 1 задача (практически решена) – 3.
4) Вообще не приступал к решению задачи, или решение совсем «не о том» – 2. 

На последнем практическом занятии подведите итоги практики и выставьте итоговую оценку, исходя из заполненной вами таблицы.

Приведем решения всех практических задач с указанием возможных ошибок и способов работы с учеником для их исправления для каждого уровня.

I уровень

1. Напишите программу, на вход которой поступает четырехзначное число, состоящее только из нулей и единиц (в двоичной системе счисления). Переведите его в десятичную систему.

program p1_1;
var
  s: string;
  res: integer;
begin
  write('Введите четырехзначное двоичное число: ');
  readln(s);
  if (s[1] = '1') then res := 8;
  if (s[2] = '1') then res := res + 4;
  if (s[3] = '1') then res := res + 2;
  if (s[4] = '1') then res := res + 1;
  writeln('Ответ: ', res);
end.
Для решения этой задачи нужно вспомнить алгоритм перевода чисел из двоичной системы счисления в десятичную и переложить его на четырехзначное число. Число представить можно или как строку или просто как целое число.
2. С клавиатуры вводятся названия трех городов. Вывести на экран самое короткое и самое длинное из них.

program p1_2;
var
  s: array[1..3] of string;
  min_n, max_n: integer;
begin
  writeln('Введите названия трех городов');
  write('Город №1: ');
  readln(s[1]);
  min_n := 1;
  max_n := 1;
  write('Город №2: ');
  readln(s[2]);
  if (length(s[2]) > length(s[max_n])) then max_n := 2
  else if (length(s[2]) < length(s[min_n])) then min_n := 2;
  write('Город №3: ');
  readln(s[3]);
  if (length(s[3]) > length(s[max_n])) then max_n := 3
  else if (length(s[3]) < length(s[min_n])) then min_n := 3;
  writeln('Самое короткое название: ', s[min_n]);
  writeln('Самое длинное название: ', s[max_n]);
end.
Для решения этой задачи необходимо использовать алгоритм поиска минимума и максимума в последовательности или в массиве. Для удобства мы использовали массив, поскольку это позволяет упростить код, однако это не обязательно.
3. Напишите программу, в которой есть функция, которая переворачивает вводимую с клавиатуры строку. (маша  ашам)

program p1_3;
var
  s: string;
function rev(s: string): string;
var
  res: string;
  i: integer;
begin
  res := '';
  for i := length(s) downto 1 do res := res + s[i];
  rev := res; 
end;
begin
  write('Введите строку: ');
  readln(s);
  writeln('Перевернутая строка: ', rev(s));
end.
4. Напишите программу, которая поможет пользователю переводить число из римской системы счисления в десятичную. Пользователь вводит символ (I, V, X и т.д.), а программа должна сказать, какому числу в десятичной системе счисления соответствует данный символ. Учтите, что пользователь может ввести как маленькую букву, так и большую.
program p1_4;
var
  s: string;
function digit(ch: char): integer;
var
  res: integer;
begin
  if (ch = 'i') or (ch = 'I') then res := 1
  else
   if (ch = 'v') or (ch = 'V') then res := 5
   else
    if (ch = 'x') or (ch = 'X') then res := 10
    else
     if (ch = 'l') or (ch = 'L') then res := 50
     else
      if (ch = 'c') or (ch = 'C') then res := 100
      else
       if (ch = 'd') or (ch = 'D') then res := 500
       else
        if (ch = 'm') or (ch = 'M') then res := 1000
        else res := 0;
  digit := res;    
end;
function romantodec(s: string): integer;
var
  i, res, len: integer;
begin
  res := 0;
  i := 1;
  len := length(s);
  while (i < len) do
    if (digit(s[i]) >= digit(s[i + 1])) then 
     begin
      res := res + digit(s[i]);
      i := i + 1;
     end
    else
     begin
      res := res - digit(s[i]) + digit(s[i + 1]);
      i := i + 2;    
     end;
  if (i = len) then res := res + digit(s[i]);
  romantodec := res;
end;
begin
  write('Введите число в римской системе счисления: ');
  readln(s);
  writeln('Это же число в десятичной системе счисления: ', romantodec(s));
end.
Приведенный пример содержит функцию digit, которая переводит римский символ в соответствующее ему число и функию romantodec, которая и выполняет перевод. Последняя функция учитывает сокращение в римских числах, когда «меньший» символ стоит перед «большим». Для 1 уровня – это сложная задача, но она не случайно находится в середине всего пула задач, поскольку дает ученикам возможность почувствовать себя способным решать и не очень простые задачи, но им необходимо на это время. Если Вы считаете, что сложную задачу надо все-таки давать в конце практической работы, то Вы вправе изменить последовательность задач.
5. С клавиатуры вводится слово. Добавьте в конец этого слова столько пробелов, сколько в нем символов.

program p1_5;
var
  s: string;
function addspaces(s: string): string;
var
  i, len: integer;
begin
  len := length(s);
  for i := 1 to len do s := s + ' ';
  addspaces := s;
end;
begin
  write('Введите слово: ');
  readln(s);
  writeln('Ответ: ', addspaces(s), '.');
end.
6. Напишите функцию LeftTrim, в которую поступает строка. Функция должна убрать из строки все начальные пробелы.

program p1_6;
var
  s: string;
function lefttrim(s: string): string;
var
  i, len: integer;
begin
  i := 1;
  while (s[i] = ' ') do i := i + 1;
  lefttrim := copy(s, i, length(s) - i + 1);
end;
begin
  write('Введите слово: ');
  readln(s);
  writeln('Ответ: ', lefttrim(s));
end.
Идея решения такова: мы должны найти номер первого символа в строке, не равного пробелу. Это делается первым циклом. Затем возвращается подстрока, вырезанная из заданной, начиная с найденного номера.

II уровень

1. С клавиатуры вводятся два корректных трехразрядных двоичных числа. Они представляются целыми числами. Сложите их и выведите результат.

program p2_1;
var
  a, b, res, p: integer;
begin
  write('Введите два трехразрядных двоичных числа: ');
  readln(a, b);
  res := ((a mod 10) + (b mod 10)) mod 2;
  p := ((a mod 10) + (b mod 10)) div 2;
  a := a div 10;
  b := b div 10;
  res := (((a mod 10) + (b mod 10) + p) mod 2) * 10 + res;
  p := ((a mod 10) + (b mod 10) + p) div 2;
  a := a div 10;
  b := b div 10;
  res := ((a + b + p) mod 2) * 100 + res;
  p := (a + b + p) div 2;
  res := p * 1000 + res;
  writeln('a + b = ', res);
end.

2. С клавиатуры вводится строка. Проверьте, может ли это строка быть записью числа в десятичной системе счисления. Учтите, что число может быть не обязательно целым.

program p2_2;
var
  s: string;
  i: integer;
  f: boolean;
begin
  write('Введите строку: ');
  readln(s);
  f := true;
  i := 1;
  while (f and (i <= length(s))) do
   begin
    f := (s[i] >= '0') and (s[i] <= '9') or (s[i] = '.') or (s[1] = '-');
    i := i + 1;
   end;
  if (f) then writeln('Строка может быть числом')
  else writeln('Строка не может быть числом');
end.
Данная программа проверяет условие того, что элементы строки – это или цифры, или символы «.». Кроме того, первый символ строки может быть символом «-». Данный пример не проверяем тот факт, что в строке может быть несколько символов «.». Если Ваш ученик очень быстро справился с этой задачей, то Вы можете попросить его учесть и этот факт тоже.
3. С клавиатуры вводится строка, содержащее число в римской системе счисления. Напишите функцию, которая переведет это число в десятичную систему счисления.

program p2_3;
var
  s: string;
function digit(ch: char): integer;
var
  res: integer;
begin
  if (ch = 'i') or (ch = 'I') then res := 1
  else
   if (ch = 'v') or (ch = 'V') then res := 5
   else
    if (ch = 'x') or (ch = 'X') then res := 10
    else
     if (ch = 'l') or (ch = 'L') then res := 50
     else
      if (ch = 'c') or (ch = 'C') then res := 100
      else
       if (ch = 'd') or (ch = 'D') then res := 500
       else
        if (ch = 'm') or (ch = 'M') then res := 1000
        else res := 0;
  digit := res;    
end;
function romantodec(s: string): integer;
var
  i, res, len: integer;
begin
  res := 0;
  i := 1;
  len := length(s);
  while (i < len) do
    if (digit(s[i]) >= digit(s[i + 1])) then 
     begin
      res := res + digit(s[i]);
      i := i + 1;
     end
    else
     begin
      res := res - digit(s[i]) + digit(s[i + 1]);
      i := i + 2;    
     end;
  if (i = len) then res := res + digit(s[i]);
  romantodec := res;
end;
begin
  write('Введите число в римской системе счисления: ');
  readln(s);
  writeln('Это же число в десятичной системе счисления: ', romantodec(s));
end.
Эта задача разбиралась в блоке заданий для I уровня
4. С клавиатуры вводится строка, представляющая собой двоичное число. Переведите его в десятичную систему счисления и выведите результат на  экран.

program p2_4;
var
  s: string;
function conv(s: string): integer;
var
  i, k, res: integer;
begin
  res := 0;
  k := 1;
  for i := length(s) downto 1 do
   begin
    res := res + k * (ord(s[i]) - 48);
    k := k * 2;
   end;
  conv := res; 
end;
begin
  write('Введите строку - двоичное число: ');
  readln(s);
  writeln('Ответ: ', conv(s));
end.
Обратите внимание, что перевод должен быть выполнен в виде отдельной функции.
5. С клавиатуры вводится строка s и шаблон temp. Удвойте каждое вхождение шаблона в строку. Например, s=’qweasdzxc123asd’, а temp=’asd’. В результате работы программы мы должны получить: ‘qweasdasdzxc123asdasd’.

program p2_5;
var
  s, temp: string;
function DoubleTemp(s, temp: string): string;
var
  p: integer;
begin
  p := pos(temp, s);
  while (p > 0) do
   begin
    Insert(temp, s, p);
    p := PosEx(temp, s, p + 2 * length(temp));
   end;
  DoubleTemp := s; 
end;
begin
  writeln('Введите строку и образец');
  readln(s);
  readln(temp);
  writeln('Результат: ', DoubleTemp(s, temp));
end.
6. С клавиатуры вводится строка. Проверить, является ли эта строка после удаления из нее всех пробелов перевертышем. Примеры:
a. АРГЕНТИНА МАНИТ НЕГРА
b. А РОЗА УПАЛА НА ЛАПУ АЗОРА

program p2_6;
var
  s: string;
function delspace(s: string): string;
var
  res: string;
  i: integer;
begin
  res := '';
  for i := 1 to length(s) do
    if s[i] <> ' ' then res := res + s[i];
  DelSpace := res; 
end;
function rev(s: string): string;
var
  i: integer;
  res: string;
begin
  res := '';
  for i := length(s) downto 1 do res := res + s[i];
  rev := res;
end;
begin
  write('Введите строку: ');
  readln(s);
  s := delspace(s);
  if (s = rev(s)) then writeln('Строка - перевертыш')
  else writeln('Строка - не перевертыш');
end.
Программа состоит из двух вспомогательных функций: первая удаляет из строки все пробелы, а вторая – переворачивает строку. В основной части программы мы сравниваем перевернутую строку с обычной, и если они равны, то делаем вывод, что введенная втрока является перевертышем.
III уровень

1. С клавиатуры вводятся два корректных трехразрядных двоичных числа. Они представляются целыми числами. Сложите их и выведите результат.

program p3_1;
var
  a, b: integer;
function sum(a, b: integer): integer;
var
  k, res, p: integer;
begin
  res := 0;
  k := 1;
  p := 0;
  while ((a > 0) or (b > 0)) do
   begin
    res := res + k * ((p + (a mod 10) + (b mod 10)) mod 2);
    p := ((a mod 10) + (b mod 10) + p) div 2;
    a := a div 10;
    b := b div 10;
    k := k * 10;
   end;
  res := k * p + res; 
  sum := res; 
end;
begin
  write('Введите числа a и b: ');
  readln(a, b);
  writeln('Сумма равна: ', sum(a, b));
end.
В этом алгоритме главное не забыть учитывать перенос из младшего разряда в старший (переменная p). Кроме того, после окончания работы цикла необходимо учесть последний перенос.
2. С клавиатуры вводится число в десятичной системе счисления. Напишите функцию, которая переводит это число в двоичную систему счисления.

program p3_2;
var
  n: integer;
function bintodec(n: integer): integer;
var
  res, k: integer;
begin
  res := 0;
  k := 1;
  while (n > 0) do
   begin
    res := res + k * (n mod 2);
    n := n div 2;
    k := k * 10;
   end;
  bintodec := res; 
end;
begin
  write('Введите число в десятичной системе счисления: ');
  readln(n);
  writeln('Это число в двоичной системе счисления равно: ', bintodec(n));
end.
3. С клавиатуры вводится строка, состоящая из натуральных чисел, разделенных пробелами. Найти и вывести на экран их сумму.


program p3_3;
var
 s: string;
function sum(s: string): integer;
var
 i, k: integer;
 str: string;
 res: integer;
begin
 k := 1;
 res := 0;
 i := 1;
 s := s + ' ';
 while (i<=length(s)) do
  begin
   if (s[i]=' ') then 
    begin
     str := copy(s, k, i-k);
     res := res + StrToInt(str);
     k := i+1;
    end;
   i := i + 1; 
  end;  
 sum := res;
end;
begin
 write('Введите строку из чисел, разделенных пробелами: ');
 readln(s);
 writeln('Сумма чисел равна: ', sum(s));
end.

Обратите внимание, что в функции sum мы искусственно добавляем в конец строки пробел. Это делается для того, чтобы упростить поиск чисел в строке. Вообще алгоритм следующий: идем по строке до пробела, переносим пройденную часть строки s в str и переводим ее в число. Сумма накапливается в переменной res.

4. С клавиатуры вводится целое число. Написать функцию, которая переводит это число в римскую систему счисления.

program p3_4;
var
  n: integer;
function dectoroman(n: integer): string;
var
  res: string;
  symbols: array [1..1000] of string[2];
  num: array [1..15] of integer;
  i, k, j: integer;
begin
  res := '';
  symbols[1] := 'I';   num[1] := 1;
  symbols[4] := 'IV';  num[2] := 4;
  symbols[5] := 'V';   num[3] := 5;
  symbols[9] := 'IX';  num[4] := 9;
  symbols[10] := 'X';  num[5] := 10;
  symbols[40] := 'XL'; num[6] := 40;
  symbols[49] := 'IL'; num[7] := 49;
  symbols[50] := 'L';  num[8] := 50;
  symbols[90] := 'XC'; num[9] := 90;
  symbols[99] := 'IC'; num[10] := 99;
  symbols[100] := 'C'; num[11] := 100;
  symbols[400] := 'CD';num[12] := 400;   
  symbols[500] := 'D'; num[13] := 500; 
  symbols[900] := 'CM';num[14] := 900;  
  symbols[1000] := 'M';num[15] := 1000;  
  i := 15;
  while (n > 0) do
   begin
      if (n div num[i] > 0) then
      begin
        for k := 1 to n div num[i] do res := res + symbols[num[i]];
        n := n mod num[i];
      end;
      i := i - 1;
   end;
  dectoroman := res;
end;
begin
  write('Введите число в десятичной системе счисления: ');
  readln(n);
  writeln('Это число в римской системе счисления равно: ', dectoroman(n));
end.

Приведенный пример – один из способов решения поставленной задачи. Мы имеем два вспомогательных массива: один для хранения представления основных (опорных) чисел, а другой – для организации перебора. В процессе работы мы начинаем делить заданное число на опорные в порядке их убывания. Целая часть от деления – количество повторений «римских» цифр (или сокращений типа IV), а с остатком мы будем продолжать делать аналогичные действия, пока заданное число не превратится в ноль.


5. Напишите программу, в которой есть функция, вычисляющая наибольшее количество подряд идущих цифр в строке.

program p3_5;
var
  s: string;
function isdigit(ch: char): boolean;
begin
  isdigit := ((ch >= '0') and (ch <= '9'));
end;
function count(s: string): integer;
var
  i, max, k: integer;
begin
  i := 1;
  max := 0;
  k := 0;
  s := s + '.';
  if ((length(s) = 1) and (isdigit(s[1]))) then max := 1
  else
    while (i < length(s)) do
     begin
      if (isdigit(s[i])) then 
       begin
        if (k = 0) then k := 1;
        if (s[i] = s[i + 1]) then k := k + 1
        else 
         begin
          if (k > max) then max := k;
          k := 0;
         end;
       end;  
      i := i + 1;
     end;
  count := max;
end;
begin
  write('Введите строку: ');
  readln(s);
  writeln('Максимальное число подряд идущих цифр: ', count(s));
end.
В этой программе мы так же применили «хитрость» - дописали в строку символ '.', поскольку он не влияет на количество подряд идущих цифр. Кроме того, мы используем вспомогательную функцию isdigit, которая возвращает истину, если передаваемое в нее число – цифра.
6. * Дан текст. Определите, сколько в нем различных символов. Подсказка: для решения этой задачи воспользуйтесь массивом, номерами элементов которого являются символы.

program p3_6;
var
  symbols: array [0..255] of integer;
  textstr: string;
  i, sum: integer;
begin
  write('Введите текст: ');
  readln(textstr);
  for i := 0 to 255 do symbols[i] := 0;
  for i := 1 to length(textstr) do symbols[ord(textstr[i])] := 1;
  sum := 0;
  for i := 0 to 255 do sum := sum + symbols[i];
  writeln('В тексте ', sum, ' различных символов');
end.
Самым простым способом решения этой задачи является использование массива, индексами которого являются символы (или коды символов). Если в массиве в каком-то элементе хранится 0, то это означает, что элемента в строке нет, а если 1, то он есть. Поэтому мы сначала обнуляем все элементы массива, затем проходим по строке и заносим в массив 1 для текущего элемента. В результате мы просто считаем сумму всех элементов массива.


УРОК №8. ПОВТОРЕНИЕ. ДИАГНОСТИЧЕСКАЯ РАБОТА

Цели:
1. Подвести итоги блока
2. Проверить знания детей

Средства обучения и электронные материалы:
Если вы решите проводить диагностическую работу за компьютерами, то необходимо проверить, чтобы на них была установлена система PascalABC.NET или иная система программирования, которую вы применяете в обучении.
План урока:
1. Вводная часть.
2. Разбор вопросов учебника.
3. Диагностическая работа.

Ход урока:

1. Вводная часть. 

Сообщите детям о том, что вы заканчиваете изучение основного блока «Алгоритмизация и программирование 9». 

2. Резюме блока

Последовательно разберите с классом ответы на все вопросы, приведенные в учебнике. Старайтесь, чтобы дети отвечали на вопросы своими словами, стимулируйте не память ученика, а его мышление, умение рассуждать и делать выводы. Но следите, чтобы дети не увлекались «словами». Программы, логические формулы и операции лучше всего писать на доске. Постарайтесь добиться того, чтобы все ученики включились в заключительную беседу. Ничего страшного, если дети отвечают «хором». Эта часть не должна занять более 15 минут.

3. Диагностическая работа.
25 минут отведите на диагностическую работу. Рекомендуем проводить ее «на листочках». Требования к этой работе аналогичны требованиям к первой диагностической работе. Ваш ученик должен выполнять диагностическую работу того уровня, задачи которого он решал в течение практической работы. Отдельно отметим, что для экономии времени, дети могут не уделять внимание оформительству. Приведем решения всех задач диагностической работы по уровням.
Дополнительные варианты диагностической работы приводятся в конце данного методического пособия.



I уровень
Задание №1
А) 109
Б) 100011

В этом задании обязательно требуйте от учеников записи решения, а не указание только ответов.

Задание №2

program d1_2;
var
  str: string;
function CalcSpace(s: string): integer;
var
  c, i: integer;
begin
  c := 0;
  for i := 1 to length(s) do
    if (s[i] = ' ') then c := c + 1;
  CalcSpace := c; 
end;
begin
  write('Введите строку: ');
  readln(str);
  writeln('В этой строке ', CalcSpace(str), ' пробелов');
end.
II уровень
Задание №1
program d2_1;
var
  str: string;
  i, l: integer;
function del(s: string; index, len: integer): string;
begin
  del := copy(s, 1, index - 1) + copy(s, index + len, length(s) - len);
end;
begin
  write('Введите строку: ');
  readln(str);
  write('Введите начало и длину удаляемой подстроки: ');
  readln(i, l);
  writeln('Результат: ', del(str, i, l));
end.
Задание №2
program d2_2;
var
  str: string;
function calc(s: string): integer;
var
  i, k, r: integer;
  oper: boolean;
  p: string;
begin
  i := 1;
  k := 1;
  r := 0;
  oper := true;
  s := s + '+';
  while (i <= length(s)) do
   begin
    if ((s[i] = '+') or (s[i] = '-')) then
    begin
      p := copy(s, k, i - k);
      if oper then r := r + StrToInt(p)
      else r := r - StrToInt(p);
      oper := (s[i] = '+');
      k := i + 1;
    end;
    i := i + 1; 
   end; 
  calc := r; 
end;
begin
  write('Введите строку: ');
  readln(str);
  writeln('Результат: ', calc(str));
end.

III уровень
Задание №1
program d3_1;
var
  str: string;
  A: array [1..100] of string;
procedure sort(n: integer);
var
  i, j: integer;
  temp: string;
begin
  for i := 1 to n - 1 do
    for j := 1 to n - i do
      if (length(A[j]) < length(A[j + 1])) then
       begin
        temp := A[j];
        A[j] := A[j + 1];
        A[j + 1] := temp;
       end;
end;
procedure print(n: integer);
var
  i: integer;
begin
  for i := 1 to n do writeln(A[i]);
end;
procedure readstr(s: string);
var
  i, k, l: integer;
begin
  i := 1;
  l := 1;
  k := 0;
  s := s + ' ';
  while (i <= length(s)) do
   begin
    if (s[i] = ' ') then
     begin
      k := k + 1;
      A[k] := copy(s, l, i - l);
      l := i + 1;
     end;
    i := i + 1;
   end;
  sort(k);
  print(k);
end;
begin
  write('Введите строку: ');
  readln(str);
  readstr(str);
end.
В этом примере сортировка проведена не самым оптимальным образом.
Задание №2
program d3_2;
var
  str: string;
function code(str: string): string;
var
  i: integer;
begin
  for i := 1 to length(str) do 
    str[i] := chr(97 + (ord(str[i]) - 97 + 3) mod 26);
  code := str;
end;
begin
  write('Введите строку: ');
  readln(str);
  writeln('Закодированная строка: ', code(str));
end.

Оценивайте работу учеников следующим образом (обратите внимание, что для II и III уровня задачи диагностической работы довольно сложные):
1) Если решено полностью 2 любые задачи и начата третья – «отлично»
2) Решена 1 задача, начата вторая и недоделана и какие-то попытки с третьей – «хорошо»
3) Решена 1 задача или практически решена – «удовлетворительно»
4) Совсем не решена 1 задача – «неудовлетворительно»


Распределение проверяемых умений по заданиям диагностики
Необходимый уровень
	проверяемые умения
	номера заданий в диагностике
	Возможные ошибки

	
	необходимый
	повышенный
	Максимальный
	

	
	1
	2
	1
	2
	1
	2
	

	Оформление программы на языке Паскаль
	
	+
	+
	+
	+
	+
	Незнание правил оформления программы на языке Паскаль. Ошибки в синтаксисе и порядке декларативных элементов (program, var, begin и т.д.) Как следствие, программа написана, но не работоспособна.

	Создание алгоритма решения задачи 
	
	+
	+
	+
	+
	+
	Не смог придумать алгоритм решения задачи.

	Запись сложных условий на языке Паскаль
	
	+
	
	+
	+
	+
	Не смог записать на языке программирования условия с логическими связками. Незнание логических операций

	Организация ввода и вывода на языке Паскаль
	
	+
	+
	+
	+
	+
	Не смог организовать ввод или вывод переменных с клавиатуры. Не знает правила по работе с Readln и WriteLn

	Вычисление длины строки и применение простых способов по работе с ней
	
	+
	
	+
	+
	+
	Не смог посчитать длину строки, не смог составить строку слиянием, не смог обратиться к конкретному элементу строки.

	Создание простых функций
	
	+
	+
	+
	+
	+
	Неправильно описаны собственные функции или процедуры. Некорректно организован их вызов

	Знание двоичной системы счисления и правила перевода чисел из двоичной в десятичную систему 
	+
	
	
	
	
	
	Неверный алгоритм перевода.



Повышенный уровень
	проверяемые умения
	номера заданий в диагностике
	Возможные ошибки

	
	необходимый
	повышенный
	Максимальный
	

	
	1
	2
	1
	2
	1
	2
	

	Создание алгоритма средней сложности и его запись на языке Паскаль
	
	+
	+
	+
	+
	+
	Не смог придумать алгоритм решения задачи.
Незнание правил оформления программы на языке Паскаль.
Синтаксические ошибки в тексте программы.

	Организация ввода данных с клавиатуры и вывода данных на монитор
	
	+
	+
	+
	+
	+
	Не смог оформить операции ReadLn или WriteLn  с форматированием результата

	Использование циклических конструкций
	
	+
	
	+
	+
	+
	Неправильно использует циклы для работы со строками или делает это не оптимально

	Использование подпрограмм для работы со строками
	
	+
	+
	+
	+
	+
	Не умеет пользоваться подпрограммами для работы со строками или путает их.

	Организация подпрограмм: процедур и функций
	
	+
	+
	+
	+
	+
	Путает синтаксис процедур и функций. Забыл вернуть значение из функции. Некорректно передает в подпрограмму параметры.

	Выполнение операций с двоичными числами
	+
	
	
	
	
	
	Не знает правил перевода чисел между двоичной и десятичной системами счисления



Максимальный уровень
	проверяемые умения
	номера заданий в диагностике
	Возможные ошибки

	
	Необходимый
	повышенный
	Максимальный
	

	
	1
	2
	1
	2
	1
	2
	

	Формулирование на языке Паскаль алгоритмы, заданные словесным описанием
	
	+
	+
	+
	+
	+
	Неточности в формулировке алгоритма, ошибки в синтаксисе.

	Структурное написание программ. Разделение их на подпрограммы
	
	+
	+
	+
	+
	+
	Вся программа написана в одном блоке без разделения на процедуры и функции, или разделение сделано не разумно

	Использование символьного типа данных и процедур по получению кодов символов
	
	
	
	
	
	+
	Неправильно пользуется функциями по переводу символов в коды и обратно. Не смог воспользоваться тем фактом, что коды латинских символов расположены последовательно.

	Применение алгоритмов по обработке массивов – сортировка, поиск и т.д.
	
	
	
	
	+
	
	Не смог применить никакого известного алгоритма по работе с массивами, или сделал в них ошибку

	Свободное применение подпрограмм из библиотеки по работе со строками
	
	+
	+
	+
	+
	+
	Вместо использования готовых функций или процедур написал свою. Неправильно применяет готовые подпрограммы.



Распределение проверяемых умений по заданиям диагностики
	проверяемые умения
I уровень
	номера заданий в диагностике
	Возможные ошибки

	
	1
	2
	

	Оформление программы на языке Паскаль
	
	+
	Незнание правил оформления программы на языке Паскаль. Ошибки в синтаксисе и порядке декларативных элементов (program, var, begin и т.д.) Как следствие, программа написана, но не работоспособна.

	Создание алгоритма решения задачи 
	
	+
	Не смог придумать алгоритм решения задачи.

	Запись сложных условий на языке Паскаль
	
	+
	Не смог записать на языке программирования условия с логическими связками. Незнание логических операций

	Организация ввода и вывода на языке Паскаль
	
	+
	Не смог организовать ввод или вывод переменных с клавиатуры. Не знает правила по работе с Readln и WriteLn

	Вычисление длины строки и применение простых способов по работе с ней
	
	+
	Не смог посчитать длину строки, не смог составить строку слиянием, не смог обратиться к конкретному элементу строки.

	Создание простых функций
	
	+
	Неправильно описаны собственные функции или процедуры. Некорректно организован их вызов

	Знание двоичной системы счисления и правила перевода чисел из двоичной в десятичную систему 
	+
	
	Неверный алгоритм перевода.




	проверяемые умения
II уровень
	номера заданий в диагностике
	Возможные ошибки

	
	1
	2
	

	Создание алгоритма средней сложности и его запись на языке Паскаль
	+
	+
	Не смог придумать алгоритм решения задачи.
Незнание правил оформления программы на языке Паскаль.
Синтаксические ошибки в тексте программы.

	Организация ввода данных с клавиатуры и вывода данных на монитор
	+
	+
	Не смог оформить операции ReadLn или WriteLn  с форматированием результата

	Использование циклических конструкций
	
	+
	Неправильно использует циклы для работы со строками или делает это не оптимально

	Использование подпрограмм для работы со строками
	+
	+
	Не умеет пользоваться подпрограммами для работы со строками или путает их.

	Организация подпрограмм: процедур и функций
	+
	+
	Путает синтаксис процедур и функций. Забыл вернуть значение из функции. Некорректно передает в подпрограмму параметры.



	проверяемые умения
III уровень
	номера заданий в диагностике
	Возможные ошибки

	
	1
	2
	

	Формулирование на языке Паскаль алгоритмы, заданные словесным описанием
	+
	+
	Неточности в формулировке алгоритма, ошибки в синтаксисе.

	Структурное написание программ. Разделение их на подпрограммы
	+
	+
	Вся программа написана в одном блоке без разделения на процедуры и функции, или разделение сделано не разумно

	Использование символьного типа данных и процедур по получению кодов символов
	
	+
	Неправильно пользуется функциями по переводу символов в коды и обратно. Не смог воспользоваться тем фактом, что коды латинских символов расположены последовательно.

	Применение алгоритмов по обработке массивов – сортировка, поиск и т.д.
	+
	
	Не смог применить никакого известного алгоритма по работе с массивами, или сделал в них ошибку

	Свободное применение подпрограмм из библиотеки по работе со строками
	+
	+
	Вместо использования готовых функций или процедур написал свою. Неправильно применяет готовые подпрограммы.










Дополнительный блок.
(8 уроков)


УРОК №9. ШЕСТНАДЦАТЕРИЧНАЯ СИСТЕМА СЧИСЛЕНИЯ

Цели:
1. Рассказать о шестнадцатеричной системе счисления и о ее связи с двоичной
2. Научить производить операции в шестнадцатеричной системе счисления
3. Показать, как использовать шестнадцатеричные числа в программировании
Средства обучения и электронные материалы:
Если есть такая возможность, то подготовьте к уроку крупный вариант таблицы соответствия двоичных и шестнадцатеричных чисел, приведенной в учебнике. Материалы могут быть в электронном виде и показываться посредством проектора.
План урока:
1. Вводная часть (достоинства и недостатки двоичной системы счисления)
2. Шестнадцатеричная система счисления. Ее определение и связь с двоичной.
3. Перевод чисел из шестнадцатеричной системы счисления в десятичную и обратно.
4. Использование шестнадцатеричной системы счисления в языках программирования.
5. Применение знаний.

Ход урока:
1. Вводная часть

В начале этого урока необходимо вспомнить о том, что такое система счисления, ее определение, понятие алфавита, основания, базиса и т.д. Полезно будет еще раз проговорить, в чем заключается отличие чисел от цифр. После этого переходите к двоичной системе счисления. Повторите причину популярности ее использования в цифровой технике. Обсудите с учениками главный недостаток этой системы счисления – громоздкость записи. После этого переходите к основной части урока.

2. Шестнадцатеричная система счисления. Ее определение и связь с двоичной.
Подобно тому, как мы изучали двоичную систему счисления, необходимо изучать и шестнадцатеричную. Исходите из того, что в этой системе должно быть шестнадцать цифр. Первые десять ученики должны назвать легко, а вот итоговые шесть – это вопрос. Объясните ученикам, что мы вправе придумать любые символы для обозначения этих цифр, но исторически сложилось так, что люди стали использовать буквы латинского алфавита.
Разберите таблицу связи двоичной, десятичной и шестнадцатеричной систем счисления. Обратите внимание учеников, что каждой цифре шестнадцатеричной системы счисления соответствует четыре (всегда, даже для «0») цифры двоичной. На этом базируются правила быстрого перевода. Объясните их своим ученикам и разберите примеры. 
3. Перевод чисел из шестнадцатеричной системы счисления в десятичную и обратно.
Вспомните, как мы переводили числа из двоичной системы счисления в десятичную и обратно. Никаких отличий в методике перевода для шестнадцатеричной системы нет. Дети должны это усвоить. Разберите примеры.
4. Использование шестнадцатеричной системы счисления в языках программирования.
Разберите пример из учебника. Покажите, как можно пользоваться калькулятором, работающим в режиме hex.
5. Применение знаний
Задание №1
1) 30С16=11000011002
2) 1808С16=11000000010002
3) 5116=10100012
Задание №2
1) 10011012=4D16
2) 10111011000012=176116
3) 1 0000 00012=10116
Задание №3
Программа выведен число 64 или 40$

6. Обязательный минимум

Материал данного параграфа не столь объемный, поэтому мы рекомендуем рассмотреть его максимально.

7. Домашнее задание
Попросите Ваших учеников предварительно ознакомиться со следующим параграфом.



УРОК №10. ДВУМЕРНЫЕ МАССИВЫ ИЛИ МАТРИЦЫ

Цели:
1. Рассказать о пространствах, одномерных и многомерных.
2. Ввести понятие матрицы в программировании. Дать важные определения.
3. Научить работать с матрицами в языке Паскаль

Средства обучения и электронные материалы:
Если есть такая возможность, то подготовьте к уроку крупные варианты рисунков и текстов программ, приведенных в учебнике. Материалы могут быть в электронном виде и показываться посредством проектора.
План урока:
1. Вводная часть
2. Одномерные и многомерные пространства
3. Многомерные массивы (матрицы)
4. Работа с матрицами
5. Обобщение и применение знаний.

Ход урока:
1. Вводная часть

В начале этого урока необходимо вспомнить, что такое массив, зачем он нужен и как описывается в языке Паскаль. Старайтесь по возможности не тратить много времени на это повторение, поскольку материал этого параграфа очень насыщен.
2. Одномерные и многомерные пространства
В этом разделе на примере игры «Морской бой», а также ее упрощенного варианта «Речной бой» необходимо рассказать ученикам, что любая задача и любое моделирование существуют в различных пространствах. Покажите, что, по сути, игра не меняется, если из двумерного пространства мы «переедем» в одномерное. Изменится только способ описания объектов. Дополнительно можно привести пример с точкой на прямой (одномерное пространство), на плоскости (двумерное) и в пространстве (трехмерное). Смысл «точки» как объекта не меняется, а вот способ описания – еще как.
Для описания кораблей «Морского боя» нам необходим объект, у которого есть две координаты (в отличие от массива, который имеет только одну). И это объект – матрица (двумерный массив)
После изучения этого раздела, ученики должны ориентироваться в понятии «многомерность». Это слово не должно быть для них «страшным», а должно стать просто критерием описания модели.
3. Многомерные массивы (матрицы)
Для того, чтобы ученики поняли, как описать матрицу, делайте упор на понятие «массив массивов». То есть на массив, элементами которого являются другие массивы. Далее, если мы эту конструкцию запишем «в столбик», то и получим таблицу – матрицу.
Можно даже дать определение: Матрица – это прямоугольная таблица чисел.
4. Работа с матрицами
Разберите примеры, приведенные в учебнике, обращая особое внимание на выделенные фрагменты кода. Самое главное, что должны уяснить ребята – тот факт, что для обхода матрицы (ее ввода, вывода, анализа и т.д.) необходимо количество вложенных циклов, равное размеру пространства матрицы. Для двумерной – два цикла, для трехмерной – три и т.д. Конечно же, есть задачи, не требующие такого решения, например, анализ одного столбца матрицы. Будьте готовы к подобному вопросу.
5. Обобщение и применение знаний
В решении задач мы будем приводить только те функции или процедуры, которые выполняют основную работу. Ввод и вывод подробно разобран в учебнике. При этом мы полагаем, что матрица описана глобально
Задание №1
procedure work_1(var A: TMatr; n: integer);
// A - матрица
// n - количество строк
var
  i: integer;
begin
  for i := 1 to n do A[i, 2] := 5;
end;

Задание №2
procedure work_2(var A: TMatr; m: integer);
// A - матрица
// m - количество столбцов
var
  j: integer;
begin
  for j := 1 to m do A[3, j] := 4;
end;

Задание №3
procedure work_3(var A: TMatr; n: integer);
// A - матрица
// n – размер матрицы
var
  i: integer;
begin
  for i := 1 to n do A[i, i] := -A[i, i];
end;

6. Обязательный минимум

Обязательным минимумом является объяснение понятия «матрицы» или двумерного массива, принципов ее описания и адресации, а также способов ввода и вывода. Необходимо обязательно рассмотреть Примеры №1 и №2. Заполнение матрицы «змейкой» при нехватке времени может быть опущено или задано к самостоятельному изучению. Постарайтесь рассмотреть все задачи из раздела «Применение знаний».

7. Домашнее задание
В качестве домашнего задания можно задать разобраться с нерассмотренным примером («змейка») в случае, если Вы его пропустили, решить задания из раздела «Применение знаний», если Вы не успели их рассмотреть на уроке, а также ознакомиться со следующим параграфом.
Ваши ученики могут прислать Вам задания по электронной почте, или сдать на «листочках».


УРОК №11. РЕКУРСИЯ

Цели:
1. Рассказать о свойстве самоподобия объектов.
2. Определить понятие рекурсии.
3. Научить рекурсивно описывать алгоритмы.


Средства обучения и электронные материалы:
Если есть такая возможность, то подготовьте к уроку крупные варианты рисунков и текстов программ, приведенных в учебнике. Материалы могут быть в электронном виде и показываться посредством проектора.
План урока:
1. Вводная часть. Что такое рекурсия. 
2. Три принципа рекурсивного описания.
3. Решение задач рекурсивным способом.
4. Применение знаний и решение задач.

Ход урока:
1. Вводная часть. Что такое рекурсия.
Собственно говоря, рекурсия – сложный для понимания принцип программирования. Да и не только программирования, но и вообще, описания действительности. Хотя, по сути, рекурсивные объекты окружают нас со всех сторон. Это и облака, и деревья, и водоемы и т.д. Все, что имеет свойство самоподобия, может быть описано рекурсивным способом.
Разберите примеры из учебника (факториал и числа Фибоначчи). Заметьте, кстати, как бесконечно много можно «выжать» из двух простых задач . Добейтесь того, чтобы дети увидели в них это самое самоподобие. Покажите пример с веточкой, примеры из геометрии (кривую Коха).
Обязательно поговорите про детский стишок «У попа была собака…»
Особо любознательным ученикам будет интересна связь рекурсии с математическим понятием «доказательство по индукции». При наличии времени это так же можно рассмотреть.
2. Три принципа рекурсивного описания.
В учебнике мы привели три принципа рекурсивного описания, следуя которым, как нам кажется, позволит ученикам успешно решать задачи рекурсивным способом.
1) Вы описываете не последовательность действий (итераций), а даете описание объекта или решения. Например, для того, чтобы решить задачу с вычислением факториала, вы просто описываете, что такое факториал. Для того, чтобы построить кривую Коха, вы описываете принцип ее построения. Это очень важно: не шаги, а описание. 
2) Точка выхода. Любое рекурсивное описание конечно (иначе оно перестает быть алгоритмом). В связи с этим мы должны всегда задавать точку выхода из рекурсии. Для функции, вычисляющей факториал - это ноль, для кривой Коха – первая кривая (отрезок) и т.д. Чем грозит игнорирование точки выхода приведено в учебнике. 
3) В рекурсивном алгоритме должен быть вызов самого себя. Иначе в нем нет самоподобия.
Постарайтесь добиться того, чтобы Ваши ученики хорошо усвоили эти три принципа.
3. Решение задач рекурсивным способом.
В учебнике приведено три примера рекурсивных функций: вычисление факториала, вычисление чисел Фибоначчи и перевод числа из десятичной в двоичную систему счисления.
Разберите с учениками эти три примера. В каждом из них укажите три принципа. Обратите внимание детей на лаконичность и логическую «ясность» рекурсивных алгоритмов по сравнению с итеративными, которые тоже приводятся в учебнике.
Если остается время, то попросите детей дать рекурсивное определение функции .
Это определение записывается так: 
4. Применение знаний и решение задач
Задание №1
function conv10to2(n: integer): integer;
begin
  if (n < 2) then conv10to2 := n
  else conv10to2 := conv10to2(n div 2) * 10 + n mod 2;
end;

Задание №2
	
Задание №3

5. Обязательный минимум

Обязательный минимум этого параграфа – это:
1) Описание рекурсии;
2) Три принципа рекурсивного определения;
3) Разбор рекурсивных алгоритмов на языке Паскаль (Примеры №1 и №2)
При нехватке времени пример с переводом числа из десятичной системы счисления в двоичную (Пример №3) можно опустить. В этом случае, придется пропустить и Задачу №1 из подраздела «Применение знаний». Также можно не рассматривать задачу №3 из подраздела «Применение знаний». Но постарайтесь построить урок так, чтобы две задачи из подраздела «Применение знаний» все-таки были рассмотрены.
6. Домашнее задание
Если Вы решите задать домашнее задание, то можно попросить учеников решить те задачи, которые Вы пропустили на уроке, а также ознакомиться с содержанием следующего параграфа.


УРОК №12. ФАЙЛЫ И РАБОТА С НИМИ

Цели:
1. Рассказать о файлах и их видах
2. Научить работать с текстовыми файлами в языке Паскаль


Средства обучения и электронные материалы:
Если есть такая возможность, то подготовьте к уроку крупные варианты рисунков и текстов программ, приведенных в учебнике. Материалы могут быть в электронном виде и показываться посредством проектора.
План урока:
1. Вводная часть. Файл с точки зрения программиста.
2. Виды файлов.
3. Работа с текстовыми файлами в языке Паскаль.
4. Применение знаний и решение задач.

Ход урока:
1. Вводная часть. Повторение
Вспомните с учениками, что такое файл, как его понимает пользователь ПК. Объясните ученикам, что для программиста файл – это контейнер с цифровыми данными, а для обычного пользователя – это документ того или иного программного продукта.
Файл – одно из самых важных понятий для программиста. В операционных системах семейства UNIX и LINUX все, практические все представляется через файлы. Поэтому важно уметь с ними работать, как говорят программисты, на низком уровне.
2. Виды файлов
В этом разделе необходимо определиться, что файлы бывают текстовыми и бинарными. Покажите (если есть такая возможность) при помощи любого редактора, как выглядит «изнутри» бинарный файл и как текстовый. Узнайте у детей, какие виды бинарных файлов они знают. Некоторые из них приведены в учебнике, но, велика вероятность, что дети придумают что-то свое. Аналогично проговорите, какие виды текстовых файлов знакомы вашим ученикам.
3. Работа с текстовыми файлами
Первое, что нужно запомнить Вашим ученикам, это то, что с любыми файлами можно выполнить две операции: чтение и запись. Наверняка найдутся «въедливые» ученики, которые спросят Вас: «А как же удаление?» На этот вопрос можно ответить так: удаление – это тоже вариант записи данных.
Второе – это то, что для работы с файлами необходима файловая переменная. 

Третье – файловую переменную надо связать с реальным файлом на диске и открыть или для записи, или для чтения.
Четвертое – собственно, работа с файлами.
Пятое – закрытие файла.
Эту структуру – Связывание  Открытие  Работа  Закрытие (СОРЗ) – необходимо четко отложить в памяти. Ее можно даже нарисовать на доске и попросить детей переписать в тетрадь.
Далее разберите все процедуры по работе с файлами (они подробно описаны в учебнике), а затем и примеры. В каждом примере обращайте внимание на структуру СОРЗ. 
!!! Мы хотим обратить ваше внимание на следующий момент. Представляя себе работу потоков ввода-вывода, можно сильно облегчить себе жизнь и работать с текстовыми файлами следующим образом:
var 
  a, b:integer;
begin
  AssignFile(input,'input.txt');
  reset(input);
  AssignFile(output,'output.txt');
  rewrite(output);
  read(a, b);
  writeln(a+b);
  CloseFile(input);
  CloseFile(output);
      end.
В этом примере с помощью процедуры AssignFile мы связываем стандартную файловую переменную input, отвечающую за поток ввода с файлом input.txt. А по умолчанию она связана с клавиатурой. Теперь мы можем работать с файлом точно также как и с клавиатурой. Заметьте, что у read нет первого параметра. Аналогичная ситуация с файлом output.txt и потоком вывода – output, который по умолчанию связан с монитором.
С нашей точки зрения будет корректно рассмотреть классический способ работы с файлами, а затем по Вашему усмотрению – способ, описанный выше.

4. Применение знаний и решение задач

Задание №1

program t1;
var
  T: Text;
  str: string; 
begin
  write('Введите имя файла: ');
  readln(str);
  AssignFile(T, str);
  Rewrite(T);
  Writeln(T, 'Hello, world!');
  CloseFile(T);
end.
Задание №2
program t2;
var
  T: Text;
  str: string; 
begin
  write('Введите имя файла: ');
  readln(str);
  AssignFile(T, str);
  Append(T);
  Writeln(T, 'World, hello!');
  CloseFile(T);
end.
Задание №3
program t3;
var
  T: Text;
  n: integer;
function fact(n: integer): integer;
begin
  if (n < 2) then fact := 1
  else fact := n * fact(n - 1);
end;
begin
  AssignFile(T, 'input.txt');
  Reset(T);
  Readln(T, n);
  CloseFile(T);
  n := fact(n);
  AssignFile(T, 'output.txt');
  Rewrite(T);
  Writeln(T, n);
  CloseFile(T);  
end.
5. Обязательный минимум

Если Ваши ученики имеют представление о том, что такое файлы и какие они бывают, то можно сразу переходить к разделу «Работа с текстовыми файлами». Обязательным минимумом является рассмотрение модели работы с текстовыми файлами в языке Паскаль и разбор подпрограмм, которые обеспечивают эту работу. Очень желательно рассмотреть все три примера, которые приведены в параграфе. Если времени мало, то последний пример можно опустить. Но задайте ученикам ознакомиться с ним самостоятельно.
Задачу №3 из раздела «Применение знаний» тоже можно оставить на самостоятельное изучение.

6. Домашнее задание
В качестве домашнего задания задайте Вашим ученикам ознакомиться с теми частями параграфа, которые Вы пропустили и решить задачи из раздела «Применение знаний», которые вы не разобрали на уроке.
Попросите Ваших учеников предварительно ознакомиться со следующим параграфом.



УРОК №13. СЛУЧАЙНЫЕ ЧИСЛА

Цели:
1. Рассказать о случайных процессах и случайных последовательностях.
2. Ввести понятие псевдослучайного числа.
3. Научить работать со случайными числами в языке Паскаль

Средства обучения и электронные материалы:
Если есть такая возможность, то подготовьте к уроку крупные варианты рисунков и текстов программ, приведенных в учебнике. Материалы могут быть в электронном виде и показываться посредством проектора.
План урока:
1. Введение. Что такое случайные числа.
2. Как работать со случайными числами в языке Паскаль
3. Применение знаний и решение задач.
4. Диагностическая работа
Ход урока:
1. Введение. Что такое случайные числа
Разговор о случайностях по большому является философским. С другой стороны теория вероятности изучает случайности кропотливо и четко и на выходе мы имеем сложный математический аппарат для описания случайных процессов. На данном этапе мы не рекомендуем вдаваться в серьезную математику, а ограничиться лишь некоторыми опытами, демонстрирующими случайные процессы, например, подбрасывание монетки, или игрового кубика.
Цель этих экспериментов заключается, во-первых, в том, чтобы продемонстрировать ученикам сам принцип неопределенности последующего исхода, а во-вторых, показать, что мы имеем дело не с одним событием, а с последовательностью. И эти последовательности чаще всего приходится моделировать с помощью компьютера. Причем, как для решения сложных физических и иных задач, так и для развлечений – создания игровых систем.
Расскажите о том, что такое псевдослучайная последовательность и в чем заключается ее изюминка и отличие от настоящей случайной. Главное, что Вас нужно добиться – понимание детьми того факта, что для запуска генератора псевдослучайной последовательности необходимо задать стартовое число. И каждый раз эти числа должны быть разными. Тогда и последовательности получатся различными. За это отвечают алгоритмы, их формирующие.
2. Как работать со случайными числами в языке Паскаль
Расскажите о функциях по работе со случайными числами в языке Паскаль, но особо уделите внимание процедуре randomize, которая и запускает последовательность, инициализирует ее. После этого разберите примеры, приведенные в учебнике, покажите, как с помощью имеющихся функций можно получать случайные числа из любого числового диапазона.
3. Применение знаний и решение задач.
Задание №2
program p2;
var
  i: integer;
begin
  randomize;
  for i := 1 to 10 do write(1 + random(25), ' ');
  writeln;
end.
Задание №3
program p3;
var
  i: integer;
begin
  randomize;
  writeln('Программа моделируем бросок игрального кубика');
  i := 0;
  while (i = 0) do
  begin
    writeln('Бросок: ', 1 + random(6));
    write(' Прекратить - 1, продолжить - 0: ');
    readln(i);
  end;
end.
4. Диагностическая работа
Диагностическая работа нужна для разделения учеников на уровни для дальнейшей практической работы. Она состоит из трех задач. Отведите на нее 15-20 минут. В диагностической работе не обязательно требование по «красивому» оформлению программ. Диагностическую работу рекомендуется проводить «на листочках», хотя этот момент остается на Ваше усмотрение. Объясните ученикам, что задачи расположены в порядке увеличения сложности, и они (ученики) должны обязательно попытаться решить все три задачи.
Приведем примеры решений всех задач диагностической работы
Задание №1
	
	
Задание №2
program d_2;
var
  M: array [1..100, 1..100] of integer;
  n, i, j: integer;
begin
  write('Введите размер матрицы: ');
  readln(n);
  for i := 1 to n do
    for j := 1 to n do
      if (i = j) then M[i, j] := 1
      else M[i, j] := 0;
  
  for i := 1 to n do
  begin
    for j := 1 to n do write(M[i, j], ' ');
    writeln;
  end; 
end.
Задание №3
program d_3;
var
  i, n, s: integer;
  t: Text;
begin
  randomize;
  write('Введите кол-во бросков: ');
  readln(n);
  AssignFile(t, 'coins.txt');
  Rewrite(t);
  writeln(t, 'Результаты бросков:');
  for i := 1 to n do 
   begin
    // получим результат броска
    s := random(2);
    if (s = 0) then writeln(t, 'орел')
    else writeln(t, 'решка')
   end; 
  CloseFile(t);
end.
Распределение проверяемых умений по заданиям диагностики 
	Проверяемые умения
(I уровень)
	номера заданий в диагностике
	Возможные ошибки

	
	1
	2
	3
	

	Оформление программы на языке Паскаль
	
	+
	+
	Незнание правил оформления программы на языке Паскаль. Ошибки в синтаксисе и порядке декларативных элементов (program, var, begin и т.д.) Как следствие, программа написана, но не работоспособна.

	Создание алгоритма решения задачи 
	
	+
	+
	Не смог придумать алгоритм решения задачи.

	Знание шестнадцатеричной системы счисления. Перевод чисел между двоичной и шестнадцатеричной системами счисления.
	+
	
	
	Путается в цифрах 16 с/с. Не знает правил быстрого перевода. Переводит через десятичную систему счисления

	Организация ввода и вывода на языке Паскаль
	
	+
	+
	Не смог организовать ввод или вывод переменных с клавиатуры. Не знает правила по работе с Readln и WriteLn

	Работа со случайными величинами
	
	
	+
	Не смог применить методы по работе со случайными величинами

	Описание и работа с матрицами
	
	+
	
	Неправильно описаны матрицы. Некорректное обращение к элементам матриц

	Чтение и запись в текстовый файл
	
	
	+
	Забыл «схему» работы с текстовыми файлами. Путается в процедурах открытия файла.



	Проверяемые умения
(II уровень)
	номера заданий в диагностике
	Возможные ошибки

	
	1
	2
	3
	

	Создание алгоритма средней сложности и его запись на языке Паскаль
	
	+
	+
	Не смог придумать алгоритм решения задачи.
Незнание правил оформления программы на языке Паскаль.
Синтаксические ошибки в тексте программы.

	Организация ввода данных с клавиатуры или из файла и вывода данных на монитор или в файл
	
	+
	+
	Не смог оформить процедуры  ReadLn или WriteLn  с форматированием результата и использованием параметров

	Заполнение, вывод и прочая работа с матрицами
	
	+
	
	Неправильно использует циклы для работы с матрицами или делает это не оптимально

	Использование подпрограмм для организации работы со случайными величинами
	
	
	+
	Не умеет пользоваться подпрограммами для работы со случайными величинами. Путает вызовы процедур для получения случайных целых и действительных чисел

	Использование подпрограмм, рекурсии  и, в частности, подпрограмм по работе с файлами
	
	
	+
	Путает синтаксис процедур и функций. Забыл вернуть значение из функции. Ошибается в описании рекурсивных подпрограмм.
Ошибки в параметрах.
Применение не тех 
процедур для доступа к файлам



Как определить детей по уровням для практических работ и где взять дополнительные варианты работ?
Если ученик решил одну задачу, то его следует отнести к первому уровню, если решил две – то ко второму, а три – к третьему. Объективно говоря, не важно, какие задачи решил Ваш ученик, но, конечно, хотелось бы, чтобы он их решал последовательно. Подходите к оценке решения гибко. Если ученик практически решил задачу, то в таком случае определите его в «высшую» группу по уровню. И помните, что переход между уровнями возможен в любые стороны. Принадлежность к определенному уровню – это не клеймо, а способ сделать так, чтобы ученик комфортно решал задачи и ему с одной стороны не было скучно, а с другой – он был бы занят.
Дополнительные варианты диагностической работы приводятся в конце данного методического пособия.

Работа над ошибками
	Ошибки в умениях уровня I
	Задания уровня I

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6

	Незнание правил оформления программы на языке Паскаль. Ошибки в синтаксисе и порядке декларативных элементов (program, var, begin и т.д.) Как следствие, программа написана, но не работоспособна.
	+
	+
	+
	+
	+
	+

	Не смог придумать алгоритм решения задачи.
	+
	+
	+
	+
	+
	+

	Путается в цифрах 16 с/с. Не знает правил быстрого перевода. Переводит через десятичную систему счисления
	+
	
	
	
	
	

	Не смог организовать ввод или вывод переменных с клавиатуры. Не знает правила по работе с Readln и WriteLn
	+
	+
	+
	+
	
	+

	Не смог применить методы по работе со случайными величинами
	
	
	+
	
	
	

	Неправильно описаны матрицы. Некорректное обращение к элементам матриц
	
	+
	+
	
	
	

	Забыл «схему» работы с текстовыми файлами. Путается в процедурах открытия файла.
	
	
	
	
	+
	+



	Ошибки в умениях уровня II
	Задания уровня II

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6

	Не смог придумать алгоритм решения задачи.
Незнание правил оформления программы на языке Паскаль.
Синтаксические ошибки в тексте программы.
	+
	+
	+
	+
	+
	+

	Не смог оформить процедуры  ReadLn или WriteLn  с форматированием результата и использованием параметров
	+
	+
	+
	+
	+
	+

	Неправильно использует циклы для работы с матрицами или делает это не оптимально
	+
	
	
	+
	+
	

	Не умеет пользоваться подпрограммами для работы со случайными величинами. Путает вызовы процедур для получения случайных целых и действительных чисел
	+
	
	
	
	+
	

	Путает синтаксис процедур и функций. Забыл вернуть значение из функции. Ошибается в описании рекурсивных подпрограмм. Ошибки в параметрах.
Применение не тех процедур для доступа к файлам
	+
	+
	+
	+
	+
	+



Таблица для учета выполнения практических заданий

	ФИО
ученика
	I уровень
	II уровень
	III уровень
	И

	
	1
	2
	…
	5
	6
	1
	2
	…
	5
	6
	1
	2
	…
	5
	6
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	



5. Обязательный минимум

В данном параграфе не очень много практического материала, поэтому обязательным минимумом является рассмотрение всего его объема. В крайнем случае, можно опустить пример №2

6. Домашнее задание
Перед практическими занятиями попросите своих учеников повторить пройденный материал.



УРОК №14-15. ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА

Цели:
1. Отработать все знания, навыки и умения, полученные в течение блока.
2. Научить детей самостоятельному решению задач.
Средства обучения и электронные материалы:
Для этих уроков нужно проверить, чтобы на всех ученических компьютерах была установлена система PascalABC.NET.
План урока:
1. Решение детьми задач. 
2. Проверка их работы.

Ход урока:
Для практических занятий учебник содержит задания, распределенные по трем уровням сложности. Определить детей по уровням необходимо по результатам диагностической работы, проведенной на предыдущем уроке.

На практических занятиях старайтесь уделять немного времени каждому ученику. Если у ребенка возникает вопрос, он не может сдвинуться с места, то старайтесь не говорить ему, как это сделать, а наводящими вопросами заставьте его самостоятельно вспомнить, или дойти до ответа. Поощряйте тот факт, что дети стараются решать задачи дома, и показывают вам уже готовые решения. Однако, перед приемом каждой задачи, возьмите за правило задавать несколько вопросов по решению. Сурово наказывайте списывание решений. Причем предупрежден должен быть и автор исходного решения. Ученики должны понять это сразу. Обращайте также внимание на оформление решений: не принимайте задачи, оформленные не должным образом.

Каждый уровень содержит 6 практических задач. Очень хорошо, если ученик решает по 2 задачи за урок. Если вы видите, что ученик качественно работает с большей скоростью, то ему можно давать дополнительные задачи или из более «высокого» уровня, или из списка дополнительных задач. Помните, ученик должен быть загружен. Вы вправе перевести ученика на более высокий уровень.

Задачи различных уровней могут быть похожими. На более сложных уровнях похожая задача может идти раньше, чем на более простых.

Оценивайте работу каждого ученика на каждом практическом занятии по следующему принципу:
5) Решено 2 (почти 2) и более задач – 5. 
6) Решена 1 задача, начата и не закончена вторая – 4.
7) Решена только 1 задача (практически решена) – 3.
8) Вообще не приступал к решению задачи, или решение совсем «не о том» – 2. 

На последнем практическом занятии подведите итоги практики и выставьте итоговую оценку, исходя из заполненной вами таблицы.

Приведем решения всех практических задач с указанием возможных ошибок и способов работы с учеником для их исправления для каждого уровня.

I уровень

1. С клавиатуры вводится строка. Проверьте, может ли эта строка быть записью шестнадцатеричного числа.

program p1_1;
var
  s: string;
  i: integer;
  flag: boolean;
begin
  write('Введите строку: ');
  readln(s);
  flag := true;
  i := 1;
  while ((i <= length(s)) and flag) do
   begin
    flag := (pos(s[i], '0123456789ABCDEFabcdef') > 0);
    i := i + 1;
   end;
  if (flag) then writeln('Строка может быть записью hex-числа')
  else writeln('Строка не может быть записью hex-числом');
end.
Суть решения заключается в проверке каждого элемента строки на принадлежность набору шестнадцатеричных цифр. Сделать это можно по-разному. Но мы рекомендуем не принимать решения, в которых ученик использует простые условия. Напомните ему об эффективности программы.

2. С клавиатуры вводятся размеры, а после них двумерный массив. Найти и вывести на экран сумму элементов, расположенных в левом верхнем и правом нижнем углу.

program p1_2;
const
  MAX = 10;
var
  A: array[1..MAX, 1..MAX] of integer;
  i, j, n, m: integer;
begin
  write('Введите размеры матрицы: ');
  readln(n, m);
  for i := 1 to n do
    for j := 1 to m do readln(A[i, j]);
  writeln('Сумма равна: ', A[1, 1] + A[n, m]); 
end.
Очень простая задача. Постарайтесь добиться того, чтобы Ваши ученики оформили ее должным образом – с использованием констант. Кроме того, задачу можно усложнить, попросив ученика написать процедуру печатающую введенную матрицу.
3. Заполните квадратную матрицу случайными числами.

program p1_3;
const
  MAX = 10;
var
  A: array[1..MAX, 1..MAX] of real;
  i, j, n: integer;
begin
  write('Введите размер матрицы: ');
  readln(n);
  randomize;
  for i := 1 to n do
    for j := 1 to n do A[i, j] := n * random;
  for i := 1 to n do
   begin
    for j := 1 to n do write(A[i, j]:10:4);
    writeln;
   end; 
end.

Задача не зря сформулирована «общо». Пусть ваши ученики самостоятельно примут решение, как они ее понимают. В качестве дополнительных вопросов попросите заполнить матрицу вещественными числами из диапазона от 0 до n. А вывод матрицы должен быть красиво отформатирован.

4. Напишите программу, имеющую в своем составе рекурсивную функцию по вычислению НОД двух чисел.

program p1_4;
var
  a, b: integer;
function nod(a, b: integer): integer;
begin
  if (b = 0) then nod := a
  else nod := nod(b, a mod b);
end;
begin
  write('Введите два целых, неотрицательных числа: ');
  readln(a, b);
  writeln('НОД чисел ', a, ' и ', b, ' равен ', nod(a, b)); 
end.

Задача повторяет задачу из соответствующего параграфа учебника. Вполне вероятно, что Ваш ученик ее решит быстро, особенно, если Вы ее разбирали на уроке. В этом случае попросите ученика обойтись только операцией «вычитание».

5. В текстовом файле на двух строках записаны два целых числа. Прочитайте их и вычислите с помощью функции из пункта №4 НОД этих чисел.

program p1_5;
var
  a, b: integer;
  t: Text;
function nod(a, b: integer): integer;
begin
  if (b = 0) then nod := a
  else nod := nod(b, a mod b);
end;

begin
  AssignFile(t, 'input.txt');
  Reset(t);
  Readln(t, a);
  Readln(t, b);
  writeln('НОД чисел ', a, ' и ', b, ' равен ', nod(a, b)); 
  CloseFile(t);
end.

6. Имеется текстовый файл 'test.txt', содержащий одну лишь строку: «Привет всем». Допишите в конце строки восклицательный знак.

program p1_6;
var
  t: Text;
  s: String;
begin
  AssignFile(t, 'c:\input.txt');
  Reset(t);
  readln(t, s);
  s := s + '!'; 
  CloseFile(t);
  Rewrite(t);
  Writeln(t, s);
  CloseFile(t);  
end.

Сложность программы заключается в том, что с помощью Append и writeln дописать в ту же строчку символ нельзя. Мы работает с файлами по строкам. Поэтому, надо сначала прочитать строку, добавить к ней символ «!», а уже потом записать итоговую строку в файл.

II уровень

1. Заполните двумерный массив (матрицу) целых чисел случайными числами. После этого найдите среднее арифметическое элементов матрицы.

program p2_1;
var
  i, j, n, m: integer;
  A: array [1..100, 1..100] of integer;
  s: real;
begin
  randomize;
  write('Введите размеры матрицы: ');
  readln(n, m);
  s := 0;
  for i := 1 to n do 
    for j := 1 to m do 
     begin
      A[i][j] := 1 + random(20);
      s := s + A[i][j];
     end;
  s := s / (n * m);
  writeln('Среднее арифметическое: ', s:10:4);
end.

Эта задача – творческая. Позвольте ученикам пофантазировать. Пусть они сами выберут диапазон, из которого будет заполнена матрица. Необходимо только не забыть, что среднее арифметическое набора целых чисел – это вещественное число.

2. С клавиатуры вводится последовательность целых чисел до нуля. Посчитайте и выведите на экран НОД всех этих чисел.

program p2_2;
var
  n, m: integer;
function nod(a, b: integer): integer;
begin
  if (b = 0) then nod := a
  else nod := nod(b, a mod b);
end;
begin
  writeln('Вводите целые числа до 0');
  m := 0;
  repeat
    readln(n);
    if (n <> 0) then m := nod(n, m);
  until n = 0;
  writeln('НОД последовательности: ', m);
end.

В этой задаче необходимо использовать функцию вычисления НОД двух чисел, а кроме того следующей зависимостью: НОД(а, b, c) = НОД(a, НОД(b, c)). Кроме того, отследите тот факт, что число 0 не должно участвовать в вычислениях.

3. Напишите программу, которая переворачивает строку.

program p2_3;
var
  s: string;
function revers(s: string): string;
var
  s1: string;
  i: integer;
begin
  s1 := '';
  for i := 1 to length(s) do s1 := s[i] + s1;
  revers := s1;
end;
function revrec(s: string): string;
begin
  if (s = '') then revrec := ''
  else revrec := revrec(copy(s, 2, length(s) - 1)) + s[1];
end;
begin
  writeln('Введите строку: ');
  readln(s);
  writeln('Перевернутая строка: ', revrec(s));
end.

Мы привели два варианта функции, которая переворачивает строку: итеративный и рекурсивный. Ребята обычно выбирают первый вариант (или его вариации). Однако необходимо, чтобы Вы обязательно попросили ученика решить эту задачу рекрсивно.

4. С клавиатуры вводится число n – размер квадратной матрицы. Заполните ее последовательно квадратами целых чисел.

program p2_4;
var
  M: array[1..100, 1..100] of integer;
  i, j, n: integer;
begin
  write('Введите размер матрицы: ');
  readln(n);
  for i := 1 to n do
    for j := 1 to n do M[i][j] := ((i - 1) * n + j) * ((i - 1) * n + j);
  for i := 1 to n do
   begin
    for j := 1 to n do write(M[i][j]:5);
    writeln;
   end; 
end.

Задача –  простая. Но посмотрите на ее решение. Мы вычисляем число, которое необходимо возвести в квадрат по его координатам. Нам не нужны дополнительные переменные. Попросите Ваших учеников решить задачу подобным способом. И не забудьте о форматировании вывода.

5. В двумерном массиве хранится информация об оценках каждого из 20 учеников класса. В первой строке информация об оценках первого ученика, во второй – второго и т.д. Узнайте средний бал всего класса. C клавиатуры вводится информация о количестве учеников и количестве предметов. Заполните матрицу с помощью генератора псевдослучайных целых чисел из интервала [2..5]. В качестве ответа вывести матрицу и средний бал в формате: 10 знаков, из них 3 под вещественную часть.

program p2_5;
var
  i, j, n, m: integer;
  A: array [1..100, 1..100] of integer;
  s: real;
begin
  write('Введите количество учеников: ');
  readln(n);
  write('Введите количество предметов: ');
  readln(m);
  randomize;
  s := 0;
  for i := 1 to n do
   begin
    for j := 1 to m do 
     begin
      A[i][j] := 2 + random(4);
      write(A[i][j]:5);
      s := s + A[i][j];
     end; 
    writeln; 
   end; 
  writeln('Средний бал всего класса: ', (s / (n * m)):10:3); 
end.

Эту задачу можно решать как в один проход по матрице, так и в несколько. Так же и средний бал можно вычислять отдельно по каждому ученику, а потом сумму этих баллов делать на количество учеников, а можно поступить так, как мы сделали в примере – вычислить сумму всех баллов и разделить на произведение размеров матрицы. Обратите также внимание на тот факт, что random имеет в качестве параметра – 4.

6. В файле записаны элементы вещественного массива. Каждое число на новой строке. Создать новый файл, в котором элементы массива идут в обратном порядке.

program p2_6;
type
  TMy_Array = array[1..100] of real;
var
  T: text;
  M: TMy_Array;
  count: integer;
procedure readdata;
var
  a: real;
begin
  AssignFile(T, 'c:\data_in.txt');
  reset(T);
  count := 0;
  while (not eof(T)) do
   begin
    count := count + 1;
    readln(T, M[count]);
   end;
  CloseFile(T);
end;
procedure writedata;
var
  i: integer;
begin
  AssignFile(T, 'c:\data_out.txt');
  rewrite(T);
  for i := count downto 1 do writeln(T, M[i]);
  CloseFile(T);
end;
begin
  readdata;
  writedata;
end.

Пример направлен на отработку доступа к файлу как с помощью функции eof, так и с помощью цикла с параметром. Наш пример использует глобальные переменные, однако, можно обойтись и без них.

III уровень

1. Составить программу, на вход которой поступает двоичное число в виде строки и которая переводит это число в шестнадцатеричную систему счисления.

program p3_1;
var
  hexstr, binstr: string;
  table: array['0'..'F'] of string[4];
  i: integer;
procedure filltable;
begin
  table['0'] := '0000'; 
  table['1'] := '0001';
  table['2'] := '0010';
  table['3'] := '0011';
  table['4'] := '0100';
  table['5'] := '0101';
  table['6'] := '0110';
  table['7'] := '0111';
  table['8'] := '1000';
  table['9'] := '1001';
  table['A'] := '1010';
  table['B'] := '1011';
  table['C'] := '1100';
  table['D'] := '1101';
  table['E'] := '1110';
  table['F'] := '1111';
end;
function delzero(s: string): string;
begin
  while (s[1] = '0') do s := copy(s, 2, length(s) - 1);
  delzero := s;
end;
begin
  write('Введите число в шестнадцатеричной системе счисления: ');
  readln(hexstr);
  filltable;
  binstr := '';
  for i := 1 to length(hexstr) do binstr := binstr + table[hexstr[i]];
  binstr := delzero(binstr);
  writeln('Ваше число в двоичной системе счисления: ', binstr);
end.

Для решения задачи необходимо знание правил быстрого перевода из шестнадцатеричной системы счисления в двоичную. Кроме того, в нашем примере мы завели массив, индексами которого являются символы – цифры шестнадцатеричной системы счисления, а значениями – соответствующие им числа двоичной. Заполнение массива происходит в процедуре filltable. Это позволило быстро осуществлять перевод. Хотя, конечно, возможны и другие способы. В дополнение, мы предлагаем ученикам подумать о том, как убрать «первые» нули.

2. Составьте программу, которая меняет местами два произвольных элемента матрицы. На вход этой программе поступает матрица, заполненная случайными целыми числами, а так же координаты двух элементов матрицы. Выводите матрицу после заполнения и после выполнения замены.


program p3_2;
var
  n, m, x1, y1, x2, y2: integer;
  A: array [1..100, 1..100] of integer;
procedure fillmatr;
var
  i, j: integer;
begin
  randomize;
  for i := 1 to n do
    for j := 1 to m do A[i][j] := 1 + random(100);
end;
procedure printmatr;
var
  i, j: integer;
begin
  for i := 1 to n do
   begin
    for j := 1 to m do write(A[i][j]:4);
    writeln;
   end; 
end;
procedure changeelem;
var
  temp: integer;
begin
  temp := A[x1][y1];
  A[x1][y1] := A[x2][y2];
  A[x2][y2] := temp;
end;
begin
  write('Введите размеры матрицы: ');
  readln(n, m);
  write('Введите координаты первого элементы матрицы: ');
  readln(x1, y1);
  write('Введите координаты второго элементы матрицы: ');
  readln(x2, y2);
  writeln('Заполненная матрица:');
  fillmatr;
  printmatr;
  changeelem;
  writeln('Измененная матрица:');
  printmatr;
end.

В этой задаче необходимо отследить, чтобы ученики четко разделяли действия по подпрограммам. Это крайне полезно для развития их умения детализировать задачи. Обращайте внимание на то, в каких процедурах или функциях Ваши ученики используют встроенные подпрограммы. Например, процедура randomize логически относится к подпрограмме заполнения матрицы, поэтому и вызывать ее нужно именно там, а не в основной программе. Хотя на ход работы это никак не влияет. Предугадывая возможные вопросы, заметим, что в примере мы использовали глобальные переменные для того, чтобы сделать его более читабельным. 

3. Напишите программу, в составе которой есть рекурсивная функция, проверяющая строку на палиндром. (Палиндром – это строка, которая слева направо и справа налево читается одинаково)

program p3_3;
var
  s: string;
function revers(s: string): string;
begin
  if (s = '') then revers := ''
  else revers := revers(copy(s, 2, length(s) - 1)) + s[1];
end;
function palindrome(s: string): boolean;
begin
  palindrome := (s = revers(s));
end;
begin
  write('Введите строку: ');
  readln(s);
  if (palindrome(s)) then writeln('Строка является палиндромом')
  else writeln('Строка не является палиндромом');
end.

Мы разбирали задачу по перевороту строки в 11 параграфе учебнике. Там в качестве задания необходимо было сформулировать рекурсивное определение такого переворота. В данной же задаче надо не только записать это определение на языке, но и добавить функцию palindrome, которая, собственно, и проверяет строку на палиндром. Итеративный способ решения такой задачи нами был так же разобран. 

4. В первой строке файла input.txt записано количество строк целочисленной матрицы, во второй строке – количество столбцов. В третьей через пробел идут элементы матрицы по строкам. Заполните матрицу из файла и напишите функцию, которая определяет, есть ли в матрице хотя бы 2 строки с одинаковой суммой.

program p3_4;
var
  t: Text;
  n, m: integer;
  A: array [1..100, 1..100] of integer;
  B: array [1..100] of integer;
  str: string;
function search_in_b(sum, size: integer): boolean;
// Функция ищет в массиве B размера size число sum
// Если находит, то возвращает истину
var
  i: integer;
  flag: boolean;
begin
  flag := false;
  i := 1;
  while ((i <= size) and (not flag)) do
   begin
    flag := (B[i] = sum);
    i := i + 1;
   end;
  search_in_b := flag; 
end;
function read_str(str: string; n, m: integer): boolean;
// Функция разбирает строку в матрицу размера n на m
// кроме того, она заполняет массив сумм строк В
// Функция возвращает истину, если при разборе строки 
// получился повтор суммы
var
  i, j, k, l: integer;
  flag: boolean;
begin
  i := 1;
  k := 1;
  l := 1;
  str := str + ' ';
  B[1] := 0;
  flag := false;
  while ((i <= length(str)) and (not flag)) do
   begin
    j := i;
    while (str[i] <> ' ') do i := i + 1;
    A[k][l] := StrToInt(copy(str, j, i - j));
    B[k] := B[k] + A[k][l];
    if (l = m) then 
     begin
      l := 1;
      flag := search_in_b(B[k], k - 1);
      k := k + 1;
      B[k] := 0;
     end 
    else l := l + 1;
    i := i + 1;  
   end;
  read_str := flag; 
end;
begin
  AssignFile(t, 'input.txt');
  reset(t);
  readln(t, n);
  readln(t, m);
  readln(t, str);
  if (read_str(str, n, m)) then writeln('В матрице есть строки с одинаковой суммой')
  else writeln('В матрице нет строк с одинаковой суммой');
  CloseFile(t);
end.

Эта задача достаточно велика по объему. И содержание ее уже не совсем простое. Пожалуй, она самая сложная из всех задач 3 уровня. Во-первых, необходимо прочитать строку из файла, состоящую из целых чисел, разделенных пробелами, и разобрать ее в матрицу. В нашем примере это реализовано в функции read_str. В процессе чтения чисел мы постоянно вычисляем координаты числа в матрице. К слову, это можно просто делать, используя целочисленное деление. Кроме того, мы заполняем массив B – суммами строк, проверяя его на повторы. Если повтор случился, то мы прекращаем разбор, а функция возвращает истину. В противном случае функция вернет ложь.
!!! Решение может сильно упроститься, если использовать доступ к файлу через перенаправление потока ввода.

5. С клавиатуры вводится имя текстового файла и целое число n – номер строки. Необходимо удалить из файла строку с номером n. Новый файл не создавать.

program p3_5;
const
  MAX = 3000;
var
  t: Text;
  filename: string;
  strnum, i, count: integer;
  strings: array[1..MAX] of string;
begin
  write('Введите имя файла: ');
  readln(filename);
  write('Введите номер строки: ');
  readln(strnum);
  AssignFile(t, filename);
  reset(t);
  count := 0;
  while (not eof(t)) do
   begin
    count := count + 1;
    readln(t, strings[count]);
   end;
  CloseFile(t);
  rewrite(t);
  for i := 1 to count do 
    if (i <> strnum) then writeln(t, strings[i]);
  CloseFile(t);
end.

В условии этой задачи написано «не создавать новый файл». Это означает, что все изменения необходимо произвести в заданном файле. Поэтому мы сначала читаем весь файл в массив строк, а затем, открыв файл для записи, записываем в него все строки, кроме удаляемой. Задача направлена на отработку умений по работе с массивами и файлами.

6. С клавиатуры вводится число n – количество бросаний кубика. Посчитайте, сколько раз появилось каждое из чисел 1..6. Подсказка: используйте массив из шести элементов.

program p3_6;
var
  A: array [1..6] of integer;
  k, n, i: integer;
begin
  write('Введите количество бросков: ');
  readln(n);
  for i := 1 to 6 do A[i] := 0;
  randomize;
  for i := 1 to n do 
   begin
    k := 1 + random(6);
    A[k] := A[k] + 1;
   end; 
  for i := 1 to 6 do writeln('Число ', i, ' появилось ', A[i], ' раз');
end.

Задача – не сложная и не объемная. Ученик должен догадаться, что для лаконичного решения необходимо завести массив из 6 элементов, где каждый индекс будет означать номер грани, затем обнулить массив (Данный шаг является обязательным. Если ученик его не выполнил, то не принимайте задачу), заполнить его данными и вывести. Итого, программа должна иметь 3 цикла. В результате все значения элементов массива должны быть примерно равны.




УРОК №16. ПОВТОРЕНИЕ. ДИАГНОСТИЧЕСКАЯ РАБОТА

Цели:
1. Подвести итоги блока
1. Проверить знания детей

Средства обучения и электронные материалы:
Если вы решите проводить диагностическую работу за компьютерами, то необходимо проверить, чтобы на них была установлена система PascalABC.NET или иная система программирования, которую вы применяете в обучении.
План урока:
1. Вводная часть.
1. Разбор вопросов учебника.
1. Диагностическая работа.

Ход урока:

1. Вводная часть. 

Сообщите детям о том, что вы заканчиваете изучение дополнительного блока «Алгоритмизация и программирование 9». Расскажите им, что теперь они могут моделировать различные структуры, решать задачи не только итеративным способом, но и рекурсивным, знают как работать с файлами и случайными числами. Отведите на эту часть не более 5 минут от урока.

1. Резюме блока

Последовательно разберите с классом ответы на все вопросы, приведенные в учебнике. Старайтесь, чтобы дети отвечали на вопросы своими словами, стимулируйте не память ученика, а его мышление, умение рассуждать и делать выводы. Но следите, чтобы дети не увлекались «словами». Программы, логические формулы и операции лучше всего писать на доске. Постарайтесь добиться того, чтобы все ученики включились в заключительную беседу. Ничего страшного, если дети отвечают «хором». Эта часть не должна занять более 15 минут

1. Диагностическая работа.
25 минут отведите на диагностическую работу. Рекомендуем проводить ее «на листочках». Требования к этой работе аналогичны требованиям к первой диагностической работе. Ваш ученик должен выполнять диагностическую работу того уровня, задачи которого он решал в течение практической работы. Отдельно отметим, что для экономии времени, дети могут не уделять внимание оформительству. Приведем решения всех задач диагностической работы по уровням.
Дополнительные варианты диагностической работы приводятся в конце данного методического пособия.

I уровень
Задание №1
program d1_1;
var
  t: Text;
  a, b: integer;
begin
  AssignFile(t, 'c:\input.txt');
  Reset(t);
  readln(t, a);
  readln(t, b);
  CloseFile(t);
  if (a > b) then writeln(a)
  else writeln(b);
end.
Задание №2
program d1_2;
var
  i, j, n, m: integer;
  A: array[1..100, 1..100] of integer;
procedure printmatr;
var
  i, j: integer;
begin
  for i := 1 to n do
   begin
    for j := 1 to m do write(A[i][j]:4);
    writeln;
   end; 
end;
begin
  write('Введите размеры матрицы: ');
  readln(n, m);
  for i := 1 to n do
    for j := 1 to m do A[i][j] := j mod 2;
  printmatr; 
end.

II уровень
Задание №1
program d2_1;
var
  i, j, n: integer;
  A: array[1..100, 1..100] of integer;
procedure printmatr;
var
  i, j: integer;
begin
  for i := 1 to n do
   begin
    for j := 1 to n do write(A[i][j]:4);
    writeln;
   end; 
end;
begin
  write('Введите размер матрицы: ');
  readln(n);
  for i := 1 to n do
    for j := 1 to n do 
      if (j > i) then A[i][j] := 1
      else if (j < i) then A[i][j] := 2
           else A[i][j] := 0;
  printmatr; 
end.
Задание №2
program d2_2_a;
var
  i, a, b, n: integer;
  t: Text;
begin
  write('Введите границы диапазона: ');
  readln(a, b);
  write('Введите количество чисел: ');
  readln(n);
  AssignFile(t, 'c:\random.txt');
  rewrite(t);
  randomize;
  for i := 1 to n do write(t, a + random(b), ' ');
  CloseFile(t);
end.
Пример использует процедуру write вместо writeln. Приведем и другой вариант.
program d2_2_b;
var
  i, a, b, n: integer;
  t: Text;
  str: string;
begin
  write('Введите границы диапазона: ');
  readln(a, b);
  write('Введите количество чисел: ');
  readln(n);
  AssignFile(t, 'c:\random.txt');
  rewrite(t);
  randomize;
  str := '';
  for i := 1 to n do str := str + IntToStr(a + random(b)) + ' '; 
  writeln(t, str);
  CloseFile(t);
end.
III уровень
Задание №1
program d3_1;
var
  n: integer;
function catalan(n: integer): real;
begin
  if (n = 0) then catalan := 1
  else catalan := catalan(n - 1) * 2 * (2 * n - 1) / (n + 1);
end;
begin
  write('Введите число n: ');
  readln(n);
  writeln('Число Каталлана = ', catalan(n):10:4);
end.
Задание №2
program d3_2;
var
  x1, y1, x2, y2: integer;
  flag: boolean;
begin
  AssignFile(input, 'c:\input.txt');
  readln(x1, y1);
  readln(x2, y2);
  CloseFile(input); 
  flag := (x1 = x2) or (y1 = y2) or (y1 - y2 = x1 - x2) or (y1 - y2 = x2 - x1);
  if flag then writeln('Ферзи бьют друг друга')
  else writeln('Ферзи не бьют друг друга');
end.
В примере показан способ работы с файлом через поток ввода/вывода. Ферзи бьют друг друга, если они находятся на одной линии (первые два условия) или на одной диагонале (вторые два условия)
Оценивайте работу учеников следующим образом:
1. Если решено полностью 2 любые задачи – «отлично»
1. Решена 1 задача, начата вторая и недоделана – «хорошо»
1. Решена 1 задача или практически решена – «удовлетворительно»
1. Совсем не решена 1 задача – «неудовлетворительно»



Распределение проверяемых умений по заданиям диагностики
Необходимый уровень
	проверяемые умения
	номера заданий в диагностике
	Возможные ошибки

	
	необходимый
	повышенный
	Максимальный
	

	
	1
	2
	1
	2
	1
	2
	

	Оформление программы на языке Паскаль
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	Незнание правил оформления программы на языке Паскаль. Ошибки в синтаксисе и порядке декларативных элементов (program, var, begin и т.д.) Как следствие, программа написана, но не работоспособна.

	Создание алгоритма решения задачи 
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	Не смог придумать алгоритм решения задачи.

	Организация ввода и вывода на языке Паскаль
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	Не смог организовать ввод или вывод переменных с клавиатуры. Не знает правила по работе с Readln и WriteLn

	Работа со случайными величинами
	
	
	
	+
	
	
	Не смог применить методы по работе со случайными величинами

	Описание и работа с матрицами
	
	+
	+
	
	
	
	Неправильно описаны матрицы. Некорректное обращение к элементам матриц

	Чтение и запись в текстовый файл
	+
	
	
	+
	
	+
	Забыл «схему» работы с текстовыми файлами. Путается в процедурах открытия файла.



Повышенный уровень
	проверяемые умения
	номера заданий в диагностике
	Возможные ошибки

	
	необходимый
	повышенный
	Максимальный
	

	
	1
	2
	1
	2
	1
	2
	

	Создание алгоритма средней сложности и его запись на языке Паскаль
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	Не смог придумать алгоритм решения задачи.
Незнание правил оформления программы на языке Паскаль.
Синтаксические ошибки в тексте программы.

	Организация ввода данных с клавиатуры или из файла и вывода данных на монитор или в файл
	+
	+
	+
	+
	
	+
	Не смог оформить процедуры  ReadLn или WriteLn  с форматированием результата и использованием параметров

	Заполнение, вывод и прочая работа с матрицами
	
	+
	+
	
	
	
	Неправильно использует циклы для работы с матрицами или делает это не оптимально

	Использование подпрограмм для организации работы со случайными величинами
	
	
	
	+
	
	
	Не умеет пользоваться подпрограммами для работы со случайными величинами. Путает вызовы процедур для получения случайных целых и действительных чисел

	Использование подпрограмм, рекурсии и, в частности, подпрограмм по работе с файлами
	+
	
	
	+
	+
	+
	Путает синтаксис процедур и функций. Забыл вернуть значение из функции. Ошибается в описании рекурсивных подпрограмм. Ошибки в параметрах. Применение не тех процедур для доступа к файлам



Максимальный уровень
	проверяемые умения
	номера заданий в диагностике
	Возможные ошибки

	
	необходимый
	повышенный
	Максимальный
	

	
	1
	2
	1
	2
	1
	2
	

	Формулирование на языке Паскаль алгоритмы, заданные словесным описанием
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	Неточности в формулировке алгоритма, ошибки в синтаксисе.

	Применение матриц для описания многомерных моделей данных
	
	+
	+
	
	
	
	Созданная матрица не соответствует объекту моделирования. Путает порядок индексов: какой отвечает за строку, а какой за столбец.

	Использование математического аппарата, а также библиотеки по работе со случайными величинами для ситуационного моделирования
	
	
	
	+
	
	+
	Не смог смоделировать заданный словесно объект или процесс.
Не может получить случайные числа из произвольного диапазона. Забывает включать датчик случайных чисел

	Хранение данных в текстовых файлах и работа с ними
	+
	
	
	+
	
	+
	Путает последовательность процедур, используемых при работе с текстовыми файлами. Забывает закрывать файл.

	Применение рекурсии при написании программ
	
	
	
	
	+
	
	Забыл принципы написания рекурсивных подпрограмм. Некорректно указывает точку выхода. 



Распределение проверяемых умений по заданиям диагностики
	проверяемые умения
I уровень
	номера заданий в диагностике
	Возможные ошибки

	
	1
	2
	

	Оформление программы на языке Паскаль
	+
	+
	Незнание правил оформления программы на языке Паскаль. Ошибки в синтаксисе и порядке декларативных элементов (program, var, begin и т.д.) Как следствие, программа написана, но не работоспособна.

	Создание алгоритма решения задачи 
	+
	+
	Не смог придумать алгоритм решения задачи.

	Организация ввода и вывода на языке Паскаль
	+
	+
	Не смог организовать ввод или вывод переменных с клавиатуры. Не знает правила по работе с Readln и WriteLn

	Работа со случайными величинами
	
	
	Не смог применить методы по работе со случайными величинами

	Описание и работа с матрицами
	
	+
	Неправильно описаны матрицы. Некорректное обращение к элементам матриц

	Чтение и запись в текстовый файл
	+
	
	Забыл «схему» работы с текстовыми файлами. Путается в процедурах открытия файла.




	проверяемые умения
II уровень
	номера заданий в диагностике
	Возможные ошибки

	
	1
	2
	

	Создание алгоритма средней сложности и его запись на языке Паскаль
	+
	+
	Не смог придумать алгоритм решения задачи.
Незнание правил оформления программы на языке Паскаль.
Синтаксические ошибки в тексте программы.

	Организация ввода данных с клавиатуры или из файла и вывода данных на монитор или в файл
	+
	+
	Не смог оформить процедуры  ReadLn или WriteLn  с форматированием результата и использованием параметров

	Заполнение, вывод и прочая работа с матрицами
	+
	
	Неправильно использует циклы для работы с матрицами или делает это не оптимально

	Использование подпрограмм для организации работы со случайными величинами
	
	+
	Не умеет пользоваться подпрограммами для работы со случайными величинами. Путает вызовы процедур для получения случайных целых и действительных чисел

	Использование подпрограмм, рекурсии и, в частности, подпрограмм по работе с файлами
	
	+
	Путает синтаксис процедур и функций. Забыл вернуть значение из функции. Ошибается в описании рекурсивных подпрограмм. Ошибки в параметрах. Применение не тех процедур для доступа к файлам



	проверяемые умения
III уровень
	номера заданий в диагностике
	Возможные ошибки

	
	1
	2
	

	Формулирование на языке Паскаль алгоритмы, заданные словесным описанием
	+
	+
	Неточности в формулировке алгоритма, ошибки в синтаксисе.

	Использование математического аппарата, а также библиотеки по работе со случайными величинами для ситуационного моделирования
	
	+
	Не смог смоделировать заданный словесно объект или процесс.
Не может получить случайные числа из произвольного диапазона. Забывает включать датчик случайных чисел

	Хранение данных в текстовых файлах и работа с ними
	
	+
	Путает последовательность процедур, используемых при работе с текстовыми файлами. Забывает закрывать файл.

	Применение рекурсии при написании программ
	+
	
	Забыл принципы написания рекурсивных подпрограмм. Некорректно указывает точку выхода. 













Дополнительные варианты диагностических работ.

Основной блок. Работа №1

Вариант №1
1. С клавиатуры вводится строка. Удвоить в ней все символы «!».
2. С клавиатуры вводится натуральное число n<10. Напишите функцию, которая сформирует и вернет строку, состоящую из цифр от 1 до n. Например, для n=4 получается строка '1234'.
3. С клавиатуры вводится строки s и s1. Напишите свою функцию Copy – аналог встроенной функции. В эту функцию поступает строка s и два числа index и len. Она должна получить из строки s подстроку, начиная с символа с номером index и длиной len.


Вариант №2
1. С клавиатуры вводится строка. Утройте в ней все символы «*».
2. С клавиатуры вводится натуральное число n<10. Напишите функцию, которая сформирует и вернет строку, состоящую из цифр от 1 до n в прямом и обратном порядке. Например, для n=4 получается строка '12344321'.
3. С клавиатуры вводится строки s и s1. Напишите свою процедуру Delete – аналог встроенной процедуры. В эту процедуру поступает строка s и два числа index и len. Она должна удалить из строки s подстроку, начиная с символа с номером index и длиной len.


Вариант №3
1. С клавиатуры вводится строка – десятичные цифры. Необходимо проверить, может ли эта строка быть записью числа в троичной системе счисления? (В троичной системе счисления имеются всего 3 цифры – 0, 1 и 2)
2. С клавиатуры вводится натуральное число n. Напишите функцию, которая сформирует и вернет строку, состоящую из n последовательных четных чисел, начиная с 2. Например, для n=7 получается строка '2468101214'.
3. С клавиатуры вводится строки s и s1. Напишите свою процедуру Copy – аналог встроенной функции. В эту процедуру поступает строка s и два числа index и len. Она должна удалить из строки s подстроку, начиная с символа с номером index и длиной len.


Основной блок. Работа №1

1 уровень

Вариант №1
1. Выполните перевод чисел:
a. 1001001210
b. 28102
2. Напишите программу, в которой есть функция, вычисляющая количество цифр в передаваемой в нее строке.

Вариант №2
1. Выполните перевод чисел:
a. 1100001210
b. 61102
2. Напишите программу, в которой есть функция, вычисляющая сумму всех цифр в передаваемой в нее строке.

Вариант №3
1. Выполните перевод чисел:
a. 101011210
b. 43102
2. Напишите программу, в которой есть функция, вычисляющая количество латинских букв 'A' и 'B' в передаваемой в нее строке.


2 уровень

Вариант №1
1. Напишите функцию ins – аналог процедуры insert. В эту функцию поступает строка s, подстрока s1 и  число index. Она должна вставить в строку s подстроку s1, начиная с позиции index.
2. С клавиатуры вводится строка, состоящая из нескольких слов, разделенных пробелами. Напишите функцию, которая посчитает, сколько слов в этой строке имеет нечетное количество символов?

Вариант №2
1. Напишите процедуру ins – аналог процедуры insert. В эту функцию поступает строка s, подстрока s1 и  число index. Она должна вставить в строку s подстроку s1, начиная с позиции index.
2. С клавиатуры вводится строка, состоящая из нескольких слов, разделенных пробелами. Напишите функцию, которая посчитает, сколько слов в этой строке содержит цифры?

Вариант №3
1. Напишите функцию pos – аналог стандартной функции pos. В эту функцию поступает строка s и подстрока s1. Функция должна вернуть номер элемента, с которого подстрока входит в строку. Если в строке подстроки не найдено, то верните -1.
2. С клавиатуры вводится строка, состоящая из нескольких слов, разделенных пробелами. Найдите в этой строке все слова минимальной длины.


3 уровень

Вариант №1
1. C клавиатуры вводится строка. Напишите функцию, которая проверяет, может ли эта строка быть правильным десятичным числом. Например, «1234.45» - правильное десятичное число, а «123.45.45а» - нет.
2. С клавиатуры вводится строка, состоящая из нескольких слов, разделенных пробелами. Сформируйте строку, в которой запишите каждое слово изначальной строки в обратном порядке.


Вариант №2
1. C клавиатуры вводится предложение – строка, в которых есть слова, разделенные пробелом без повторов. Выведите слова в порядке увеличения их длин.
2. C клавиатуры вводится предложение – строка, в которых есть слова, разделенные пробелом без повторов. Сформируйте строку, в которой все слова идут в обратном порядке. Например, «мама папа дядя»  «амам апап ядяд»

Вариант №3
1. C клавиатуры вводится предложение – строка, в которых есть слова, разделенные пробелом без повтором. Напишите процедуру split, в которую поступает строка и которая формирует массив, содержащий все слова этой строки, а также их количество.
2. C клавиатуры вводится предложение – строка, в которых есть слова, разделенные пробелом без повторов. Посчитайте, сколько слов из этой строки являются палиндромами?


Решения первых вариантов работ

Основной блок. Работа №1

Вариант №1
1. С клавиатуры вводится строка. Удвоить в ней все символы «!».

program dop9_1_1;
var
  s, s1: string;
  i: integer;
begin
  write('Введите строку: ');
  readln(s);
  s1 := '';
  for i := 1 to length(s) do
    if (s[i] = '!') then s1 := s1 + '!!'
    else s1 := s1 + s[i];
  writeln(s1);                
end.

2. С клавиатуры вводится натуральное число n<10. Напишите функцию, которая сформирует и вернет строку, состоящую из цифр от 1 до n. Например, для n=4 получается строка '1234'.

program dop9_1_2;
var
  s: string;
  n, i: integer;
begin
  write('Введите число: ');
  readln(n);
  s := '';
  for i := 1 to n do s := s + IntToStr(i); 
  writeln(s);
end.

3. С клавиатуры вводится строки s и s1. Напишите свою функцию Copy – аналог встроенной функции. В эту функцию поступает строка s и два числа index и len. Она должна получить из строки s подстроку, начиная с символа с номером index и длиной len.

function my_copy(s: string; index, len: integer): string;
var
  s1: string;
  i: integer;
begin
  s1 := '';
  for i := index to index + len - 1 do s1 := s1 + s[i];
  my_copy := s1;
end;

Основной блок. Работа №2

1 уровень

Вариант №1
1. Выполните перевод чисел:
a. 1001001210
b. 28102

10010012=7310
2810=111002

2. Напишите программу, в которой есть функция, вычисляющая количество цифр в передаваемой в нее строке.

program dop9_2_1_2;
var
  s: string;
function calc_digit(s: string): integer;
var
  c, i: integer;
begin
  c := 0;
  for i := 1 to length(s) do
    if (s[i] <= '9') and (s[i] >= '0') then c := c + 1;
  calc_digit := c; 
end;
begin
  write('Введите строку: ');
  readln(s);
  writeln(calc_digit(s));
end.

2 уровень

Вариант №1

1. Напишите функцию ins – аналог процедуры insert. В эту функцию поступает строка s, подстрока s1 и  число index. Она должна вставить в строку s подстроку s1, начиная с позиции index.

function ins(s: string; s1: string; index: integer): string;
var
  i: integer;
  res: string;
begin
  res := '';
  for i := 1 to index - 1 do res := res + s[i];
  res := res + s1;
  for i := index to length(s) do res := res + s[i];
  ins := res;
end;

2. С клавиатуры вводится строка, состоящая из нескольких слов, разделенных пробелами. Напишите функцию, которая посчитает, сколько слов в этой строке имеет нечетное количество символов?

function readstr(s: string): integer;
var
  i, k, l, c: integer;
begin
  i := 1;
  l := 1;
  k := 0;
  c := 0;
  s := s + ' ';
  while (i <= length(s)) do
  begin
    if (s[i] = ' ') then
    begin
      k := k + 1;
      if (length(copy(s, l, i - l)) mod 2 = 1) then c := c + 1;
      l := i + 1;
    end;
    i := i + 1;
  end;
  readstr := c; 
end;

3 уровень

Вариант №1
1. C клавиатуры вводится строка. Напишите функцию, которая проверяет, может ли эта строка быть правильным десятичным числом. Например, «1234.45» - правильное десятичное число, а «123.45.45а» - нет.
function test(s: string): boolean;
var
  p, i: integer;
  f: boolean;
begin
  f := true;  
  p := 0;
  i := 1;
  while (i <= length(s)) and f do
   begin
    if (s[i] = ',') or (s[i] = '.') then 
     begin
      p := p + 1;
      f := (p < 2);
     end 
    else
      f := f and (s[i] <= '9') and (s[i] >= '0');
    i := i + 1; 
   end;
  test := f; 
end;
2. С клавиатуры вводится строка, состоящая из нескольких слов, разделенных пробелами. Сформируйте строку, в которой запишите каждое слово изначальной строки в обратном порядке.

program dop9_2_3_2;
var
  str: string;
function rotate(s: string): string;
var
  i: integer;
  s1: string;
begin
  s1 := '';
  for i := length(s) downto 1 do s1 := s1 + s[i];
  rotate := s1;
end;
function readstr(s: string): string;
var
  i, k, l: integer;
  s1: string;
begin
  i := 1;
  l := 1;
  k := 0;
  s := s + ' ';
  s1 := '';
  while (i <= length(s)) do
   begin
    if (s[i] = ' ') then
    begin
      k := k + 1;
      s1 := s1 + rotate(copy(s, l, i - l)) + ' ';
      l := i + 1;
    end;
    i := i + 1;
   end;
  readstr := copy(s1, 1, length(s1) - 1); 
end;
begin
  write('Введите строку: ');
  readln(str);
  writeln(readstr(str));
end.



Дополнительный блок. Работа №1

Вариант №1
1. Переведите из шестнадцатеричной системы счисления в двоичную и десятичную числа: СD16, 10216.
2. C клавиатуры вводится число n – размер квадратной матрицы. Заполните побочную диагональ этой матрицы единицами
3. Игрок бросает игральный кубик. Напишите программу, которая моделирует этот процесс n-раз и записывает результаты в файл cube.txt. n – вводится с клавиатуры.

Вариант №2
1. Переведите из шестнадцатеричной системы счисления в двоичную и десятичную числа: DF16, 11016.
2. C клавиатуры вводится число n – размер квадратной матрицы. Заполните главную и побочную диагонали этой матрицы единицами.
3. С клавиатуры вводится n – целое число. Напишите программу, которая генерирует n-случайных действительных чисел из диапазона [-20..80) и записывает их в файл numbers.txt. При записи чисел использовать формат: 3 места под целую часть и 5 мест под вещественную.

Вариант №3
1. Переведите из шестнадцатеричной системы счисления в двоичную и десятичную числа: AE16, 40216.
2. C клавиатуры вводится число n – размер квадратной матрицы. Заполните главную диагональ единицами, а побочную – двойками.
3. С клавиатуры вводится n – целое число. Напишите программу, которая генерирует n-случайных действительных чисел из диапазона [-30..20) и записывает их в файл numbers.txt. При записи чисел использовать формат: 3 места под целую часть и 7 мест под вещественную.

Дополнительный блок. Работа №2

1 уровень

Вариант №1
1. В текстовом файле input.txt записаны два числа, по одному на каждой строке. Найдите среди них минимальное и выведите на экран.
2. С клавиатуры вводятся целые числа m и n – размеры матрицы. Заполните четные строки нулями, а нечетные – единицами. После этого выведите матрицу.

Вариант №2
1. В текстовом файле input.txt записаны числа, по одному на каждой строке. Вычислите их среднее арифметическое и выведите на экран. Вывод осуществить без форматирования.
2. С клавиатуры вводятся целые числа m и n – размеры матрицы. Заполните ее нечетные столбцы сверху вниз, а четные – снизу вверх последовательностью целых чисел. После этого выведите матрицу. Например, для m=3 и n=4 получим

	1
	6
	7
	12

	2
	5
	8
	11

	3
	4
	9
	10



Вариант №3
1. В текстовом файле input.txt записаны числа, по одному на каждой строке. Посчитайте сумму неотрицательных чисел. Результат выведите на экран.
2. С клавиатуры вводятся целые числа m и n – размеры матрицы. Заполните ее нечетные строки слева направо, а четные – справа налево последовательностью целых чисел. После этого выведите матрицу. Например, для m=3 и n=4 получим

	1
	2
	3
	4

	8
	7
	6
	5

	9
	10
	11
	12




2 уровень

Вариант №1
1. C клавиатуры вводится целое число n – размерность квадратной матрицы. Заполните побочную диагональ нулями, все элементы выше побочной диагонали единицами, а все, что ниже – двойками. Выведите получившуюся матрицу.
2. C клавиатуры вводится целое число n, а за ним n целых чисел. Напишите программу, имеющую в своем составе рекурсивную функцию вычисления факториала, и которая записывает в файл fact.txt факториалы введенных чисел.

Вариант №2
1. С клавиатуры вводятся целые числа m и n – размеры матрицы. Заполните ее случайными целыми числами из диапазона [0..10), а затем посчитайте и выведите последовательно на экран сумму элементов каждой строки.
2. C клавиатуры вводится три целых числа n, a и b (a<b). Запишите в первую строку файла random.txt через пробел n случайных вещественных чисел из диапазона [a..b].

Вариант №3
1. С клавиатуры вводятся целые числа m и n – размеры матрицы. Заполните ее случайными целыми числами из диапазона [0..10), а затем посчитайте и выведите последовательно на экран сумму элементов каждого столбца.
2. В файле fact.txt последовательно на каждой строке записаны целые числа. Напишите программу, имеющую в своем составе рекурсивную функцию вычисления факториала, которая считывает из файла fact.txt числа и выводит на экран их факториалы.



3 уровень

Вариант №1
1. Функция задается рекурсивно следующим образом: , Напишите рекурсивную функцию, вычисляющую функцию F.
2. В файле input.txt на двух строках через пробел записаны координаты двух слонов на шахматном поле размера 8 на 8. Определить, бьют ли слоны друг друга? Пример файла:
3 8
4 2

Вариант №2
1. Функция задается рекурсивно следующим образом: , Напишите рекурсивную функцию, вычисляющую функцию F.
2. В файле input.txt на двух строках через пробел записаны координаты двух коней на шахматном поле размера 8 на 8. Определить, бьют ли кони друг друга? Пример файла:
1 8
4 2

Вариант №3
1. Создайте матрицу, элементы которой заполняются случайными вещественными числами из диапазона [-10..10). После этого создайте файл matr.txt, в который выведите суммы отрицательных элементов столбцов данной матрицы.
2. Функция задается рекурсивно следующим образом: , Напишите рекурсивную функцию, вычисляющую функцию F.


Решения первых вариантов работ

Дополнительный блок. Работа №1

Вариант №1
1. Переведите из шестнадцатеричной системы счисления в двоичную и десятичную числа: СD16, 10216.

СD16 = 110011012 = 20510
10216 = 1000000102 = 25810

2. C клавиатуры вводится число n – размер квадратной матрицы. Заполните побочную диагональ этой матрицы единицами

program dop9_1_2;
var
  M: array [1..100, 1..100] of integer;
  n, i, j: integer;

begin
  write('Введите размер матрицы: ');
  readln(n);
  for i := 1 to n do
    for j := 1 to n do
      if (i = n - j + 1) then M[i, j] := 1
      else M[i, j] := 0;
  
  for i := 1 to n do
   begin
    for j := 1 to n do write(M[i, j], ' ');
    writeln;
   end; 
end.

3. Игрок бросает игральный кубик. Напишите программу, которая моделирует этот процесс n-раз и записывает результаты в файл cube.txt. n – вводится с клавиатуры.

program dop9_1_3;
var
  i, n: integer;
  t: Text;
begin
  randomize;
  write('Введите кол-во бросков: ');
  readln(n);
  AssignFile(t, 'cube.txt');
  Rewrite(t);
  writeln(t, 'Результаты бросков:');
  for i := 1 to n do writeln(t, random(6) + 1);
  CloseFile(t);
end.


Дополнительный блок. Работа №2

1 уровень

Вариант №1
1. В текстовом файле input.txt записаны два числа, по одному на каждой строке. Найдите среди них минимальное и выведите на экран.

program dop9_2_1_1;
var
  t: Text;
  a, b: integer;
begin
  AssignFile(t, 'c:\input.txt');
  Reset(t);
  readln(t, a);
  readln(t, b);
  CloseFile(t);
  if (a < b) then writeln(a)
  else writeln(b);
end.


2. С клавиатуры вводятся целые числа m и n – размеры матрицы. Заполните четные строки нулями, а нечетные – единицами. После этого выведите матрицу.

program dop9_2_1_2;
var
  i, j, n, m: integer;
  A: array[1..100, 1..100] of integer;
procedure printmatr;
var
  i, j: integer;
begin
  for i := 1 to n do
   begin
    for j := 1 to m do write(A[i][j]:4);
    writeln;
   end; 
end;
begin
  write('Введите размеры матрицы: ');
  readln(n, m);
  for i := 1 to n do
    for j := 1 to m do A[i][j] := i mod 2;
  printmatr; 
end.

2 уровень

Вариант №1

1. C клавиатуры вводится целое число n – размерность квадратной матрицы. Заполните побочную диагональ нулями, все элементы выше побочной диагонали единицами, а все, что ниже – двойками. Выведите получившуюся матрицу.

program dop9_2_2_1;
var
  i, j, n: integer;
  A: array[1..100, 1..100] of integer;
procedure printmatr;
var
  i, j: integer;
begin
  for i := 1 to n do
   begin
    for j := 1 to n do write(A[i][j]:4);
    writeln;
   end; 
end;
begin
  write('Введите размер матрицы: ');
  readln(n);
  for i := 1 to n do
    for j := 1 to n do 
      if (j > n - i + 1) then A[i][j] := 2
      else if (j < n - i + 1) then A[i][j] := 1
      else A[i][n - i + 1] := 0;
  printmatr; 
end.

2. C клавиатуры вводится целое число n, а за ним n целых чисел. Напишите программу, имеющую в своем составе рекурсивную функцию вычисления факториала, и которая записывает в файл fact.txt факториалы введенных чисел.

program dop9_2_2_2;
var
  i, x, n: integer;
  t: Text;
function fact(n: integer): integer;
begin
  if (n = 0) then fact := 1
  else fact := n * fact(n - 1);
end;
begin
  write('Введите число: ');
  readln(n);
  AssignFile(t, 'c:\fact.txt');
  rewrite(t); 
  for i := 1 to n do 
   begin
    readln(x);
    writeln(t, fact(x));
   end; 
  CloseFile(t);  
end.

3 уровень

Вариант №1

1. Функция задается рекурсивно следующим образом: , Напишите рекурсивную функцию, вычисляющую функцию F.

program dop9_2_3_1;
var
  n: integer;
function f(n: integer): real;
begin
  if (n = 0) then f := -1
  else f := -1 / f(n - 1);
end;
begin
  write('Введите число n: ');
  readln(n);
  writeln('F = ', f(n):10:4);
end.

2. В файле input.txt на двух строках через пробел записаны координаты двух слонов на шахматном поле размера 8 на 8. Определить, бьют ли слоны друг друга? Пример файла:
3 8
4 2

program dop9_2_3_2;
var
  x1, y1, x2, y2: integer;
  flag: boolean;
begin
  AssignFile(input, 'c:\input.txt');
  readln(x1, y1);
  readln(x2, y2);
  CloseFile(input); 
  flag := (y1 - y2 = x1 - x2) or (y1 - y2 = x2 - x1);
  if flag then writeln('Слоны бьют друг друга')
  else writeln('Слоны не бьют друг друга');
end.

















Т.Л.Чернышева

Знакомство с математической логикой

Эта тема поможет Вам заинтересовать даже тех учащихся, что не преуспели в алгоритмизации и программировании, т.к. материал, представляемый для изучения, не имеет видимой связи с ранее изучаемым материалом и не требует применения ранее полученных навыков
[bookmark: _Toc309917401]Рекомендации  к применению материала учебника
I. Материал, который можно при недостатке времени и/или, если ученики не могут идти в темпе, предлагаемом учебником, исключить из изучения или изучать факультативно:
	II часть

	§6
	Способ упрощения логической функции с помощью Карт Карно

	§7
	Представление логической формулы в виде релейно-контактной схемы (РКС)

	§8
	Логические схемы. Базис «И-НЕ», «ИЛИ-НЕ»

	§9-10
	Логические элементы компьютера. Сумматор. Триггер


II. Для проведения диагностических работ
1. лучше иметь 2-3 варианта работы.
2. Можно использовать в качестве шаблона вариант, предлагаемый в учебнике, заменив данные задач. Можно, опираясь на таблицы проверяемых умений, подобрать задачи самостоятельно.
3. Выполнение диагностических работ:
· Задания промежуточной диагностики предлагаются всеми ученикам в полном объеме.
· Распределение по уровням итоговой диагностики может проводиться учителем с учетом успешности выполнения заданий выбранного уровня, либо учеником после консультации с учителем. Если ученик выбирает для диагностической работы задания более низкого уровня, чем решаемые им задачи, учитель может скорректировать максимальный балл при оценивании работы.
4. Если какие-либо темы модуля не были Вами рассмотрены, задания всегда можно откорректировать, отобрав из них задания, отвечающие уровню подготовки ваших учеников.



Урок 1. Формальная и математическая логика – предмет исследования. Высказывания. Логические союзы.
Цели урока: 
1. Ознакомить с начальными  представлениями о   логике – одной из наук о мышлении.
2. Сформировать  понятия естественной и формальной логики, сферах их применения.
3. Сформировать понятие форм  мышления.
4. Сформировать понятие математической логики. Познакомить с учеными, являющимися ее родоначальниками.
5. Сформировать  понятие высказывания, значений высказывания.
6. Сформировать понятие логического союза, сложного высказывания.
7. Сформировать умение привести примеры простых и сложных высказываний
8. Сформировать умение строить логические таблицы основных логических союзов.
9. Сформировать понятие алфавита логики высказываний.
План урока:
I. Введение. Логика – одна из наук, изучающих мышление.
II. Основные понятия логики
III. Высказывание. Логические союзы. Простые и сложные высказывания
IV. Логические таблицы основных логических союзов
V. Домашнее задание (из раздела «Применение знаний»)
Ход урока
Как видите, уже первый урок является очень насыщенным по части введения новых понятий, что является трудоемкой, но необходимой частью изучения новой науки. Разнообразить, сделать более живой подачу материала поможет небольшая историческая справка и примеры высказываний (можете придумать свои, связанные и жизнью конкретного класса, школы, внешкольной жизнью) для иллюстрации применения логических связок. Например: «Иванов не только хороший математик, но и хорошо знает русскую литературу». Попросите учеников определить, какому логическому союзу соответствует союз «но» (логическому «и») и т.п.
В конце урока обязательно попросите учеников рассказать, что нового они узнали на уроке. Это поможет обобщить и структурировать материал.
Таблицы логических союзов и рисунки, иллюстрирующие их действие, целесообразно рисовать в тетради.


Задание на дом:
 Применение знаний
· Приведите пример простых высказываний.
· Приведите пример сложных высказываний.
· Определите, какие из примеров являются высказываниями, а какие нет.
a) «сегодня – четверг» (+)
b) «вчера был хороший день» (–)
c) «большая рыба – вкусная рыба» (–)
d) «2х3 = 8» (+)
e) «эти лыжи – самые лучшие» (–)
f) «он хороший математик» (+)
g) «2 + 3» (–)
h) «5>8» (+)
[bookmark: _Toc309917402]Урок 2. Логическая таблица логической формулы
Цели урока:
1. Сформировать понятие логической формулы
2. Сформировать понятие логической таблицы формулы
3. Научить записать распределение истинности в таблице в зависимости от количества высказываний
4. Сформировать знание о порядке действий в логической формуле
5. Сформировать умение с помощью скобок обозначить порядок действий в формуле
6. Формировать первичный навык составления логической таблицы логической формулы
План урока:
I. Постановка проблемы. Логическая формула. Порядок действий в логической формуле
II. Логическая таблица логической формулы. Порядок составления
III. Закрепить умения составления логической таблицы при решении примеров
IV. Домашнее задание (из раздела «Применение знаний»)
Ход урока
1. Проверить фронтально выполнение самостоятельной работы из пункта «Применение новых знаний» предыдущего урока.
Повторение базовых знаний.
На доске 6 учеников записывают таблицы истинности логических союзов.
Задайте вопрос:
· Какая зависимость существует между количеством различных высказываний и количеством вариантов распределения истинности? Заполните таблицу:
	I
количество высказываний
	N 
количество вариантов
	Зависимость

	1
	2
	2I = N

	2
	4
	

	3
	8
	

	…
	
	

	6
	64
	


· Заполните таблицy распределения истинности для трех (a, b, c) высказываний.
	Номер варианта в десятичной системе счисления
	Номер варианта в двоичной системе счисления
	a
	b
	c

	0
	0
	0
	0
	0

	1
	1
	0
	0
	1

	2
	10
	0
	1
	0

	3
	11
	0
	1
	1

	4
	100
	1
	0
	0

	5
	101
	1
	0
	1

	6
	110
	1
	1
	0

	7
	111
	1
	1
	1


· Заметили ли вы закономерность, которая позволит, не учитывая нумерацию в двоичной системе счисления, «автоматически» заполнить таблицу распределения истинности высказываний?
Ответ: «У первого высказывания в таблице – половина нулей, половина единиц, у второго нули и единицы чередуются в два раза «быстрее»,  и т.д.»


Задание на дом:
Применение знаний
1. Постройте таблицы истинности для следующих формул: 
Порядок действий в формуле обозначен с помощью скобок. Ответ выделен цветом.
a)  ((¬q → р ) V q) ↔Р 
	((¬q
	→
	Р)
	V
	q)
	↔
	Р

	1
	0
	0
	0
	0
	1
	0

	1
	1
	1
	1
	0
	1
	1

	0
	1
	0
	1
	1
	0
	0

	0
	0
	1
	1
	1
	1
	1


b) ¬(q → р ) V q →Р
	(¬
	(q
	→
	Р)
	V
	q)
	→
	Р

	0
	0
	1
	0
	0
	0
	1
	0

	0
	0
	1
	1
	1
	0
	1
	1

	1
	1
	0
	0
	1
	1
	0
	0

	0
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1



c) ¬q → р V q ↔p
	(¬q
	→
	(Р
	V
	q))
	↔
	Р

	1
	0
	0
	0
	0
	1
	0

	1
	1
	1
	1
	0
	1
	1

	0
	1
	0
	1
	1
	0
	0

	0
	1
	1
	1
	1
	1
	1


d) ( b Λ¬а ) → с V ¬b 
	(b
	Λ
	¬a)
	
	(c
	V
	¬b)

	0
	0
	1
	1
	0
	1
	1

	0
	0
	1
	1
	1
	1
	1

	0
	0
	0
	1
	0
	1
	1

	0
	0
	0
	1
	1
	1
	1

	1
	1
	1
	0
	0
	0
	0

	1
	1
	1
	1
	1
	1
	0

	1
	0
	0
	1
	0
	0
	0

	1
	0
	0
	1
	1
	1
	0


e) c¬c Λ a V b
	c
	
	((¬c
	Λ
	a)
	V
	b)

	0
	1
	1
	0
	0
	0
	0

	0
	1
	1
	0
	0
	1
	1

	0
	1
	1
	1
	1
	1
	0

	0
	1
	1
	1
	1
	1
	1

	1
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	1
	1
	0
	0
	0
	1
	1

	1
	0
	0
	0
	1
	0
	0

	1
	1
	0
	0
	1
	1
	1


f) a Λb Λc Λ ( a V c↔a)
Примечание: сначала сделаны действия в скобках согласно установленному порядку, а затем умножение сразу всех высказываний. Результат вынесен в самый правый столбец. Выделен цветом.
	a Λ
	b Λ
	c Λ
	((a
	V
	c)
	
	a)
	

	0
	0
	0
	0
	0
	0
	1
	0
	0

	0
	0
	1
	0
	1
	1
	0
	0
	0

	0
	1
	0
	0
	0
	0
	1
	0
	0

	0
	1
	1
	0
	1
	1
	0
	0
	0

	1
	0
	0
	1
	1
	0
	1
	1
	0

	1
	0
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	0

	1
	1
	0
	1
	1
	0
	1
	1
	0

	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1


[bookmark: _Toc309917403]Урок 3. Равносильные преобразования. Законы логики. Нормальная форма логической формулы
Цели урока:
1. Сформировать понятие равносильной формулы, равносильных преобразований логической формулы.
2. Сформировать умение использовать  «группы равносильностей» для тождественных преобразований.
3. Сформировать знание о нормальной форме логической формулы.
4. Сформировать первичный навык приведения формулы к нормальному виду.
План урока:
I. Постановка и решение проблемы
1. Ввести понятие равносильной формулы
2. Ввести понятие тавтологии и противоречия
3. Рассмотреть группы равносильностей и показать, как выразить любую логическую операцию через базовые логические союзы
4. Показать, что любую логическую функцию можно выразить через операцию И-НЕ и ИЛИ-НЕ
5. Ввести понятие нормальной формы логической формулы 
6. Рассмотреть способ восстановления вида логической формулы по ее логической таблице
II. Закрепить умения упрощать логическую формулу при решении примеров
III. Домашнее задание (из раздела «Применение знаний»)
Ход урока
1. Проверить правильность выполнения самостоятельной работы предыдущего урока (пункт «Применение новых знаний»). Рядом сидящие ученики сверяют результаты заполнения таблиц истинности друг с другом.
· Вопрос: Могут ли разные логические формулы иметь одинаковые таблицы истинности? 
Ответ: Да, могут. Такие формулы называются равносильными.
· Как убедиться, что мы получили формулу равносильную исходной?
Ответ: надо сравнить таблицы истинности этих формул. Если формулы равносильны, таблицы истинности этих формул будут тождественны.
· Как изменилась формула? В какой форме она записана?
Ответ: формула теперь записана в нормальной форме
При рассмотрении трех групп равносильностей желательно предоставить ученикам возможность самостоятельно убедится в правильности пунктов 1-9 из группы основных равносильностей, построив таблицы истинности. 
	1. xΛx x
	
	2. xVx x
	
	3. xΛИ x
	
	4. xVИ И
	
	5. xΛЛ Л
	
	6. xVЛ x

	x
	Λ
	X
	
	x
	V
	x
	
	x
	Λ
	И
	
	x
	V
	И
	
	x
	Λ
	Л
	
	x
	V
	Л

	0
	0
	0
	
	0
	0
	0
	
	0
	0
	1
	
	0
	1
	1
	
	0
	0
	0
	
	0
	0
	0

	1
	1
	1
	
	1
	1
	1
	
	1
	1
	1
	
	1
	1
	1
	
	1
	0
	0
	
	1
	1
	0

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	7. xΛ¬x Л
	
	8. xV¬x И
	
	9. ¬(¬x) x

	x
	Λ
	¬x
	
	x
	V
	¬x
	
	¬
	(¬
	x)

	0
	0
	1
	
	0
	1
	1
	
	0
	1
	0

	1
	0
	0
	
	1
	1
	0
	
	1
	0
	1


Замечание: следует указать, что приведенные равносильности справедливы и тогда, когда вместо одиночных высказываний x, y, z стоят выражения.
Задание на дом:
Применение знаний
1. Заполнив логические таблицы левой и правой части, покажите, что следующие формулы равносильны:
a) (¬ (p Λ q))и (¬p V ¬q)
	(¬
	(p
	Λ
	q))
	
	(¬p
	V
	¬q)

	1
	0
	0
	0
	
	1
	1
	1

	1
	0
	0
	1
	
	1
	1
	0

	1
	1
	0
	0
	
	0
	1
	1

	0
	1
	1
	1
	
	0
	0
	0


b) (¬ (pV q)) и (¬pΛ ¬q)
	(¬
	(p
	V
	q))
	
	(¬p
	Λ
	¬q)

	1
	0
	0
	0
	
	1
	1
	1

	0
	0
	1
	1
	
	1
	0
	0

	0
	1
	1
	0
	
	0
	0
	1

	0
	1
	1
	1
	
	0
	0
	0


c) (¬(p↔q)) и (p q)
	(¬
	(p
	↔
	q))
	
	(¬p
	
	¬q)

	0
	0
	1
	0
	
	1
	0
	1

	1
	0
	0
	1
	
	1
	1
	0

	1
	1
	0
	0
	
	0
	1
	1

	0
	1
	1
	1
	
	0
	0
	0





d) (¬ (p  q)и (¬p ↔ ¬q)
	(¬
	(p
	
	q))
	
	(¬p
	↔
	¬q)

	1
	0
	0
	0
	
	1
	1
	1

	0
	0
	1
	1
	
	1
	0
	0

	0
	1
	1
	0
	
	0
	0
	1

	1
	1
	0
	1
	
	0
	1
	0


e) (¬ (p → q)) (p Λ ¬q)
	(¬
	(p
	→
	q))
	
	(p
	Λ
	¬q)

	0
	0
	1
	0
	
	0
	0
	1

	0
	0
	1
	1
	
	0
	0
	0

	1
	1
	0
	0
	
	1
	1
	1

	0
	1
	1
	1
	
	1
	0
	0


2. Запишите формулы в нормальной форме:
Чаще всего, ошибки возникают вследствие неправильного порядка действий, поэтому рекомендуется перед началом преобразований явно обозначить порядок действий с помощью скобок.
a) a→b =¬a + b
b) a↔b = a Λ b + ¬aΛ¬b
c) ab = aΛ¬b+ ¬aΛ b
d) ¬(a↔¬b) = a Λ b + ¬a Λ ¬b
e) (¬pq) →p = q Λ ¬ p+ p
f) ¬ (p↔q) Λ p = p
g) ¬(a →b) Vb = a Λ ¬ b +b
h) ((¬q → р ) V q) ↔p = ¬pΛ¬q
i) ¬(q → р ) V q →p = ¬q + p
j) ¬q → р V q ↔p = ¬pΛ¬q
k) ( b Λ ¬а ) → с V ¬b = a + ¬b + c
l) c→(¬c Λ a V b) = ¬c+ b
[bookmark: _Toc309917404]

Урок 4. Типы логических задач. Задачи, требующие для решения составления логической функции
Цели урока: 
1. Сформировать умение правильно соотносить логические союзы и выражения естественного языка.
2. Сформировать первичный навык решения логических задач, требующих выражения условий в виде логической формулы.
План урока:
I. Постановка и решение проблемы
1. Рассмотреть виды логических задач
2. Рассмотреть выражение логических связок средствами естественного языка (разобрать по таблице)
3. Разобрать пример перевода фразы естественного языка на язык математической логики
II. Рассмотреть примеры решения логических задач (беседа с элементами самостоятельной работы учащихся)
III. Домашнее задание (из раздела «Применение знаний»))
Ход урока
1. Для того, чтобы научиться правильно распознавать логические союзы в условии, записанном на естественном языке, до решения задач внимательно изучите таблицу соответствия логических союзов и выражений в естественном языке. Пусть ученики придумают примеры.
2. Задачи, предложенные к рассмотрению, служат иллюстрацией способов решения. Они специально выбраны так, что не являются запутанными или трудными. Т.к. дети любят логические задачи, они часто, не дожидаясь объяснений учителя, начинают их решать и теряют нить беседы. Попросите учеников сначала решать задачу вместе с объяснением, а потом предложить свой способ решения.
Задание на дом:
Применение знаний
1. Переведите на язык логики следующие высказывания: 
a) «Андрей идет в кино только в том случае, когда там показывают комедию» (AB)
b) «Если в следующее воскресенье не будет дождя, и я буду здоров, то я пойду в лес и буду собирать грибы» (A*BC*D)
c) «Спортсмен подлежит дисквалификации, если он некорректен по отношению к судье или сопернику или принимает запрещенные препараты» (B+C+DA)
2. Решите задачи:
a) В зале суда. Обвинитель:
· «Если подследственный совершил преступление, то он не мог это сделать один» 
Адвокат: 
· «Это неправда!» 
Почему своим возгласом он сильно навредил подзащитному?
Ответ. Такой смысл приняло высказывание судьи после реплики адвоката:
  = A*B, т.е. подследственный совершил преступление и сделал это один.
a) Учеников спросили: «Кто из вас изучал математическую логику?» Был получен верный ответ: «Если изучал Саша, то изучал и Пётр, но неверно, что если изучал Михаил, то изучал и Пётр». Кто из ребят изучал логику?
Логическая формула выглядит так: L = (С→П)*(). Из условий следует, что она истинна: L = 1. Путем логических преобразований или с помощью анализа логической таблицы получим, L =  *М* . 
 Ответ: логику изучал только Михаил.
b)  Даны два десятичных числа Х и У. Их перевели в двоичную систему счисления и определили, что в числе Х из шести разрядов – три единицы, а в числе У из четырех разрядов – две единицы. Логическое произведение этих чисел равно 1002, а логическая сумма - число 1111002. Определить эти числа в десятичной системе счисления. 
Проще всего нарисовать логическую таблицу, отражающую условия задачи: 
	Разряд
числа
	5
	4
	3
	2
	1
	0

	X
	1
	1
	0
	1
	0
	0

	Y
	0
	0
	1
	1
	0
	0

	X*Y
	0
	0
	0
	1
	0
	0

	X+Y
	1
	1
	1
	1
	0
	0


X = 1101002 = 5210
Y = 0011002 = 1210
Цветом выделены условия задачи.
c) На вопрос мамы: «Какой бы ты хотел пирог?», – Серёжа ответил: 
· «Если начинка будет фруктовой без взбитых сливок,  то тесто должно быть песочным»; (Ф*П)
· «Если не будет песочного теста, то пусть начинка будет  не фруктовой»; ()
· «Не надо сливок, если будет фруктовая начинка»; (Ф)
· «Будут фрукты без взбитых сливок» (Ф*)
Подумав, Серёжа сказал, что все высказывания сводятся к трем простейшим высказываниям. Сформулируйте их, решив задачу с помощью логических операций.
Ответ: П*Ф* = 1. Будет приготовлен песочный пирог с фруктами без взбитых сливок.
[bookmark: _Toc309917405]Урок 5. Примеры логических задач. Промежуточная диагностика
Цели урока:
1. Продолжить формирование навыка решения логических задач, требующих анализа логической формулы.
2. Провести промежуточную диагностику, позволяющую определить уровень усвоения материала учениками с целью обеспечить индивидуальный подход к дальнейшему освоению материала.
План урока:
Часть I. Анализ решения логических задач
I. Рассмотреть примеры логических задач
II. Вместе с учениками, в ходе беседы, сформулировать план решения задач, требующих для решения составления логической формулы
III. Домашнее задание (из раздела «Применение знаний»)
Часть II. Промежуточная диагностика (20 мин.)
Ход урока
Часть I. Анализ решения логических задач
1. Фронтально проверить наличие решения и ответы к пункту «Применение новых знаний» предыдущего урока.
2. Рассмотреть ход решения приведенных в учебнике задач или других задач такого же типа.
II часть. Промежуточная диагностика	
Умения необходимого (I) уровня, проверяемые в работе
a) умение применить основные равносильности 
b) получить логическую таблицу функции 2-х переменных
c) упростить формулу для двух переменных
Умения повышенного (II) уровня, проверяемые в работе
a) Записать на языке логики фразу естественного языка
b) Умение применить основные равносильности
c) Умение производить тождественные преобразования
d) Умение построить таблицу истинности, опираясь на знание логических таблиц союзов и порядка действий в ФАЛ
e) Умение соотнести союзы естественного языка и логические союзы
f) Умение разбить фразу на простые высказывания и составить из них сложное, используя логические союзы
Промежуточная диагностика (в учебнике)
1. Упростите формулу:
a) a + a*b (ответ: a + b)
b) xy*x + z* (ответ: x + )
c) a+ba* +   (ответ:  +bc)
2. Составьте логическую таблицу формулы:
a) x + y x 
	X
	+
	y
	
	x

	0
	0
	0
	1
	0

	0
	1
	1
	0
	0

	1
	1
	0
	1
	1

	1
	1
	1
	1
	1


b) x y
	X
	
	y
	
	

	0
	0
	0
	1
	1

	0
	0
	1
	1
	1

	1
	1
	0
	1
	0

	1
	0
	1
	0
	0


c) x*z + y
	X
	*
	z
	
	
	+
	y

	0
	0
	0
	1
	1
	1
	0

	0
	0
	1
	1
	1
	1
	0

	0
	0
	0
	1
	1
	1
	1

	0
	0
	1
	1
	1
	1
	1

	1
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	1
	1
	1
	1
	0
	0
	0

	1
	0
	0
	1
	0
	1
	1

	1
	1
	1
	1
	0
	1
	1


3. Переведите на язык логики фразу:
a) «он не только хороший математик, но и хорошо знает английский язык» (ответ: a*b)
b) «если завтра будет хорошая погода и у меня будет время, пойду в лес и буду собирать грибы» (ответ: a*bc*d)
4. Записать формулу в нормальной форме:
a)  (ответ:  * )
b)  (ответ: a * 
Промежуточная диагностика (варианты)
Вариант 1
1. Упростите формулу:
a)  * a (ответ: a )
b) z +x (ответ: *(+ )
c) a+ba* *  a (ответ: )
2. Составьте логическую таблицу формулы:
a) x + y x 
	X
	+
	y
	
	x

	0
	0
	0
	1
	0

	0
	1
	1
	0
	0

	1
	1
	0
	1
	1

	1
	1
	1
	1
	1


b) x y
	X
	
	y
	
	

	0
	1
	0
	1
	1

	0
	1
	1
	1
	1

	1
	0
	0
	1
	0

	1
	1
	1
	0
	0


c) x+z + y
	X
	+
	z
	
	
	*
	y

	0
	0
	0
	1
	1
	0
	0

	0
	1
	1
	0
	1
	0
	0

	0
	0
	0
	1
	1
	1
	1

	0
	1
	1
	1
	1
	1
	1

	1
	1
	0
	0
	0
	0
	0

	1
	1
	1
	0
	0
	0
	0

	1
	1
	0
	0
	0
	0
	1

	1
	1
	1
	0
	0
	0
	1


3. Переведите на язык логики фразу:
a) «Я пойду гулять, несмотря на то, что идет дождь» (ответ: a*b)
b) «если завтра не будет занятий в кружке, и у меня будет время, пойду в кино с друзьями» (ответ: *bc)
5. Записать формулу в нормальной форме:
a)  (ответ:  * )
b)  (ответ: +b * )
Вариант 2
1. Упростите формулу:
a) a +  
b) xy*x z
c) a+ba* + 
2. Составьте логическую таблицу формулы:
a) x y x 
b) x y
c) xz+y 
3. Переведите на язык логики фразу:
a) «… Не раздобыть надежной славы, покуда кровь не пролилась...» (Б.Ш. Окуджава)

a) «Проект можно считать завершенным тогда и только тогда, когда будут получены все отзывы и готова документация» 
4. Записать формулу в нормальной форме:
a)  
b)  
Распределение проверяемых умений по заданиям промежуточной диагностики
	Проверяемые умения
	
	
	
	Повышенный уровень

	
	1a
	2(a)
	3(a, b)
	1(b, c)
	2 (b, c)
	4 (a, b)

	Упрощать логическую формулу методом тождественных преобразований для 2-х переменных
	+
	
	
	
	
	

	Построить таблицу истинности для функции 2-х переменных
	
	+
	
	
	
	

	Записывать фразу естественного языка в виде логической формулы
	
	
	+
	
	
	

	Упрощать логическую формулу методом тождественных преобразований для 3-х переменных
	
	
	
	+
	
	

	Строить таблицу истинности для функции 3-х переменных
	
	
	
	
	+
	

	Использовать законы де Моргана в тождественных преобразованиях 
	
	
	
	
	
	+


Анализ характерных ошибок и их количества по каждому из проверяемых умений 
Т.к. причины неправильно выполнения задания различны, то для более точного определения проблем каждого ученика удобно заполнить таблицу. После анализа этой таблицы легче распределить учеников по группам для индивидуальной работы по решению задач. После совместного анализа таблиц учитель получит картину наиболее часто встречающихся ошибок. Цифрами 1, 2, 3 обозначены коды ошибок: 1 – ошибки понимания условия задачи; 2 – ошибки в применении алгоритма; 3 – ошибки в вычислении
	№
задания
	умения необходимого (I) уровня, проверяемые в задании
	количество возможных ошибок

	
	
	не понято условие задачи(1)
	в алгоритме
(2)
	в вычислениях
(3)

	1a
	Упрощать логическую формулу методом тождественных преобразований для 2-х переменных
	
	
	

	2(a)
	Построить таблицу истинности для функции 2-х переменных
	
	
	

	3(a, b)
	Записывать фразу естественного языка в виде логической формулы
	
	
	

	№
задания
	умения повышенного (II) уровня, проверяемые в задании, дополнительные к умениям необходимого уровня
	1
	2
	3

	1(b, c)
	Упрощать логическую формулу методом тождественных преобразований для 3-х переменных
	
	
	

	2 (b, c)
	Строить таблицу истинности для функции 3-х переменных
	
	
	

	4 (a, b)
	Использовать законы де Моргана в тождественных преобразованиях 
	
	
	

	Из ______ учеников класса
	
	
	


Работа над ошибками
В следующие таблицы перенесены все умения, перечисленные в таблице для оценивания диагностических работ, и для каждого умения поставлен «+» под теми заданиями индивидуальной работы по группам, в которых оно может быть отработано. Например, так, как сделано для заданий учебника.


Задания необходимого уровня (I), в которых отрабатываются умения
	отрабатываемые умения
	задания необходимого (I) уровня

	
	1
	2
	3
	4
	5

	Упрощать логическую формулу методом тождественных преобразований для 2-х переменных
	+
	+
	
	
	+

	Построить таблицу истинности для функции 2-х переменных
	
	
	+
	
	

	Записывать фразу естественного языка в виде логической формулы
	
	
	
	+
	+

	Решение логических задач
	
	
	
	
	+


Задания повышенного (II) уровня, в которых отрабатываются умения
	отрабатываемые умения
	задания повышенного (II) уровня 

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6

	Упрощать логическую формулу методом тождественных преобразований для 3-х переменных
	
	+
	
	+
	
	

	Строить таблицу истинности для функции 3-х переменных
	+
	
	+
	
	
	

	Использовать законы де Моргана в тождественных преобразованиях 
	
	+
	
	
	
	

	Записывать фразу естественного языка в виде логической формулы
	
	
	
	
	+
	

	Решение логических задач
	
	
	+
	
	
	:+


[bookmark: _Toc309917406]Урок 6 –7. Решение задач
Индивидуальная работа по группам в соответствии с результатами промежуточной диагностики. Ученики делятся на три группы и выполняют предложенные задания. Возможен переход между группами по результатам работы. В конце каждого урока учитель оценивает результат работы учеников. Возможна взаимопроверка работ внутри группы.
Эта часть дает возможность индивидуальной работы с учеником, возможность коррекции знаний, умений и навыков каждого ученика.
Цель урока: самостоятельная работа учащихся по решению задач с целью выработки навыков:
Для необходимого  (I) уровня:
a) навык определить: является ли формула тавтологией, противоречием или не обладает этими свойствами
b) навык заполнения логических таблиц всех логических союзов
c) навык расставить порядок действий в данной формуле
d) навык получения логической таблицы функции 
e) навык упрощения формулы 
f) Переводить фразу естественного языка на язык математической логики
g) умение решить логическую задачу методом упрощения ФАЛ
Для повышенного (II) уровня:
a) навык построения логической таблицы и определения, является ли формула тавтологией, противоречием или не обладает этими свойствами для более сложных, чем для первого уровня формул
b) навык упрощения более сложных, чем для первого уровня формул
c) умение выразить с помощью логической таблицы условия задачи с последующей записью ФАЛ, соответствующей  условию задачи
d) навык исключения наибольшего количества скобок в формуле, используя знание приоритета логических операций
e) навык записи высказывания в виде логической формулы
f) умение решить логическую задачу методом анализа логической таблицы
Для максимального (III) уровня:
a) навык упрощения формулы в соответствии с условиями задачи
b) умение решить логическую задачу с использованием умений, приобретенных при изучении других тем курса информатики на примере применения преобразования чисел в двоичной системе счисления
c) умение решить задачу на использование понятий, поясняемых в тексте задачи
d) умение анализировать истинность логического выражения без использования таблицы истинности
План урока:
План урока № 6:
I. Проверка домашнего задания (фронтально) и анализ ошибок (ученик у доски)
II. Анализ промежуточной работы и распределение по группам для решения задач.
III. Решение задач по группам. Индивидуальные консультации.
IV. Домашнее задание: оформить и подготовить к защите решенные на уроке задачи
План урока № 7:
I. Проверка домашнего задания
II. Решение задач по группам. Индивидуальные консультации.
III. Домашнее задание: оформить и подготовить к защите решенные на уроке задачи
Ход урока
Задания необходимого (I) уровня
1. Является ли формула тавтологией, противоречием или не обладает этими свойствами?
a) A(A+A) – тавтология
b) (AB)((BC)(AC)) – тавтология
c) ((AB)*B)A – ни то, ни другое
d) A*B – ни то, ни другое
2. Упростите формулу:
a) x*y + x+  Ответ: ()
b) ++ Ответ: (a*b*c + , или, что лучше,  a*b +)
c) x*y x+  Ответ: ()
d) x + y x Ответ: (x+, или, что лучше,  x+)
3. Постройте логическую таблицу формулы:
a) x*y + x+ 
b) ++
c) x*y x+ 

	a)
	
	b)
	
	c)

	(x
	*
	y
	+
	x
	+
	)
	
	
	
	(
	+
	
	+
	)
	
	
	
	((x
	*
	y)
	
	(x
	+
	))
	
	

	0
	0
	0
	0
	0
	1
	1
	1
	1
	
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	
	0
	0
	0
	1
	0
	1
	1
	1
	1

	0
	0
	1
	0
	0
	0
	0
	1
	1
	
	1
	1
	1
	1
	0
	0
	0
	
	0
	0
	1
	1
	0
	0
	0
	1
	1

	1
	0
	0
	1
	1
	1
	1
	0
	0
	
	1
	1
	0
	1
	1
	1
	1
	
	1
	0
	0
	1
	1
	1
	1
	0
	0

	1
	1
	1
	1
	1
	1
	0
	0
	0
	
	1
	1
	0
	1
	0
	0
	0
	
	1
	1
	1
	0
	1
	0
	0
	1
	0

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	0
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	0
	1
	1
	1
	0
	0
	0
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	0
	0
	0
	1
	1
	1
	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	0
	0
	0
	0
	0
	1
	0
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	



4. Запишите следующие высказывания в виде логической формулы:
a) Для того чтобы х было нечетным числом, достаточно, чтобы х было простым числом.
A: «x – нечетное», B: «x – простое». «Для A достаточно B». 
Ответ: BA
b) Если х – положительно, то х2 – положительно.
Ответ: AB
c) Необходимое и достаточное условие счастья для Иванушки Дурачка состоит в том, чтобы ездить на печи, играть на дудочке и жениться на Царевне.
A: «Иванушка счастлив», B: «Он ездит на печи», C: «Он играет на дудочке», D: «Он женился на Царевне».
Ответ: A B*C*D
5. Решите логическую задачу.
Обсуждая результаты соревнования, друзья спорили:
· Это была синяя Honda – сказал Первый. (H*b)
· Нет, желтый Renault – возразил Второй. (R*y)
· Вы оба не правы: это была машина другой марки и не синяя – вмешался в спор Третий. (X*)
Результаты фотофиниша показали, что каждый ошибся либо в марке машины, либо неправильно назвал ее цвет. Какая машина пришла первой? Задачу решите методом составления логической формулы. 
Ответ: Хонда желтого цвета (H***y*)
Задания повышенного (II) уровня
1. Постройте логическую таблицу и определить, является ли формула тавтологией, противоречием или не обладает этими свойствами? 
a)  – противоречие
b) a*b*(c++d)* – противоречие
c) (+) – тавтология
2. Упростите формулу:
a)   Ответ: ( +b)
b) a+b(c++d)* Ответ:  ((++d))
c) +a* Ответ: (+)
3. Требуется, чтобы выключение света в комнате осуществлялось с помощью трех различных выключателей таким образом, чтобы нажатие на любой из них приводило к включению света, если он перед этим был выключен, и к его включению, если он был выключен. Постройте логическую формулу, отвечающую условиям. 
Ответ: yz + xz + xy 
4. Исключите возможно большее число скобок в формулах:
a) ((B(()+(D*A)))(BB))
 Ответ: B+D*ABB
b) (((A*())*C)+D) 
Ответ: A**C+D
5. Запишите следующие высказывания в виде логической формулы:
a) Или Семён пойдет на вечеринку с друзьями, и Михаил останется дома, или Семён не пойдет на вечеринку, а Михаил отлично проведет время с друзьями.
Ответ: C* + *M
b) «Дорожки, по которым дети переходят из здания в здание, содержатся в идеальной чистоте, а если в ненастную погоду они бывают мокрыми от дождя, то ученик несет на ногах только влагу, но не грязь и не пыль» (В.А. Сухомлинский. «О воспитании»)
Ответ: A*(BC)
6. Даны два десятичных числа Х и У. Их перевели в двоичную систему счисления и определили, что в числе Х из шести разрядов – четыре единицы, и в числе У из четырех разрядов – три единицы. Логическое произведение этих чисел равно 1102, а логическая сумма – число 1011112. Определите эти числа в десятичной системе счисления.
 Ответ: х = 39, y = 14.
Задания максимального (III) уровня
1. Упростите формулу. Формула в упрощенном виде должна содержать не более трех логических операций: +(b) 
Ответ: + 
2. Упростите формулу. В упрощенном виде формула должна быть записана в нормальной форме и содержать только две дизъюнкции:
()(y*z*z)
Ответ:  +  + 
3. Решите логическую задачу.
По обвинению в преступлении перед судом предстали Первый, Bторой и Третий. Следствие установило:
· Если Первый невиновен или Bторой виновен, то Третий виновен.
· Если Первый невиновен, то и Третий невиновен.
Кто  из них преступник, если виновен только один человек?
	a
	*(
	
	+
	c)
	
	a
	b
	c
	L

	0
	0
	1
	1
	0
	
	0
	0
	0
	0

	0
	0
	1
	1
	1
	
	0
	0
	1
	0

	0
	0
	0
	0
	0
	
	0
	1
	0
	0

	0
	0
	0
	1
	1
	
	0
	1
	1
	0

	1
	1
	1
	1
	0
	
	1
	0
	0
	1

	1
	1
	1
	1
	1
	
	1
	0
	1
	1

	1
	0
	0
	0
	0
	
	1
	1
	0
	0

	1
	1
	0
	1
	1
	
	1
	1
	1
	1


 Решение. a: «Первый виновен»; b: «Второй виновен»; c: «Третий виновен». Логическая функция: L = (( + b) c)*() = a*( + c). 
Т.к. логическая функция не тождественно истинна, требуется анализ ее логической таблицы.
Выделен случай, отвечающий условию задачи: «…виновен только один человек».
Ответ: виновен А.
4. Выясните, являются ли следующие рассуждения логически правильными. Для этого представить каждое предположение в виде логической формулы и проверить, является ли заключение логическим следствием конъюнкции посылок: если импликация конъюнкции посылок и следствия окажется тождественно истинной, то рассуждения логически правильны.
«Если D не видел днем в кино C (), то либо C– прогульщик (b), либо D лжет (a). Если C не прогульщик (), то D не встречал C днем в кино (a), и сеанс был вечерним (c). Если сеанс был вечерним (c), то либо C – заядлый прогульщик (b), либо  D лжет (a). Следовательно, C был прогульщик (b)».
Решение. 
X: «Если D не видел днем в кино C, то либо C – прогульщик, либо D лжет» (b⊕a); 
Y: «Если C не прогульщик, то D не встречал C днем в кино, и сеанс был вечерним» (( )*c);
Z: «Если сеанс был вечерним, то либо C – заядлый прогульщик, либо D лжет» (b⊕a);
b: «C был прогульщик». 
X*Y*Zb. После подстановки и преобразований получаем тавтологию, значит, заключение о том, что Смит – убийца,  верное.
5. Определите, сколько корней имеет уравнение:
((¬xy)(zΛtΛu))Λ(¬(¬xΛ¬y)¬(zΛtΛu))Λ(¬zx) = 1. 
Совет. С целью экономии времени при выполнении тождественных преобразований можно воспользоваться приведенными выше соглашениями и записать выражение в виде: ((y)ztu)()(x) = 1, опустив знаки конъюнкции и заменив знак «¬» чертой над высказыванием.
Решение. Упростить выражение до **z=1. Для трех переменных из восьми вариантов, отвечающих условию – 1, из 32 вариантов (5 переменных) отвечающих условию – 4.
Ответ: 4 решения.
6. Решите логическую задачу.
Семья, где пятеро детей (A, B – сыновья, C, D, E – дочери), купила телевизор. 
Условились, что в первый вечер будут смотреть передачи в таком порядке: 
· Когда А смотрит передачу, его брат В делает то же. (AB)
· Сестры D и E, обе или одна из них, смотрят передачу. (D+E)
· Из двух членов семьи – брат В и сестра С – смотрит передачу одна и только одна. (B⊕C)
· Сестры C и D или обе смотрят, или обе не смотрят. (C*D+*)
· Если Е смотрит передачу, то ее брат А и сестра D делают то же. (EA*D)
Кто из членов семьи в этот вечер смотрит передачу?
Решение. (AB)*(D+E)*(B⊕C)*(C*D+*)*(EA*D) =1.
Ответ: *C*D =1. Смотрят телевизор сестры C и D.
[bookmark: _Toc309917407]Урок 8. Итоговая диагностическая работа
Цели урока: рубежный контроль ЗУН
План урока:
I. Проверка домашнего задания по группам. Индивидуальные консультации.
II. Корректировка (если необходимо) распределения по группам.
III. Итоговая диагностическая работа (20 мин.).
IV. Домашнее задание: написать эссе по теме: «Что запомнилось большего всего из материала уроков?»
Ход урока
I Часть. Повторение
Первую половину урока целесообразно посвятить ответам на вопросы и подведению итогов уроков решения задач, в ходе которого уточняется состав групп для диагностической работы.
[bookmark: _Toc295470889]II Часть. Итоговая диагностическая работа
Задания необходимого (I) уровня (в учебнике)
1. Построить логическую таблицу формулы:
x+x*y
	(x
	
	(
	+
	x))
	
	(
	*
	y)

	0
	1
	1
	1
	0
	0
	1
	0
	0

	0
	1
	0
	0
	0
	1
	1
	1
	1

	1
	1
	1
	1
	1
	0
	0
	0
	0

	1
	1
	0
	1
	1
	0
	0
	0
	1


2. Упростить формулу до одной логической операции:
+yz+x*y
Ответ: x+z
3. Решить логическую задачу с помощью составления логической формулы:
Начинающие ботаники увидели в саду незнакомое растение и спорят:
· Это – флокс и, когда вырастет, зацветет розовыми цветами, у нас в саду точно такой же, – сказала Катя. (Ф*р)
· Нет. Это – колокольчик, он будет цвести лиловыми цветами, – возразила Настя. (К*л)
· Это – сорняк у вас и цветы у него точно не розовые, – сказал Дима.(С*)
Определите, не дожидаясь цветения, что это за растение и как будет цвести, если настина мама, слушая спорщиков, заметила, что в своих предположениях каждый ошибся наполовину.
Решение. (Ф*+ *р)*( К*+ *л)*( * + С*р) = 1.
Ответ: Флокс лиловый.
Вариант 1
1. Построить логическую таблицу формулы:
x+xy
	(x
	
	(
	+
	x))
	
	(
	
	y)

	0
	1
	1
	1
	0
	0
	1
	0
	0

	0
	1
	0
	0
	0
	1
	1
	1
	1

	1
	1
	1
	1
	1
	1
	0
	1
	0

	1
	1
	0
	1
	1
	1
	0
	1
	1


2. Упростить формулу до одной логической операции:
+yz*x+y 
Ответ: x
3. Решить логическую задачу с помощью составления логической формулы:
Трое друзей, болели за своих одноклассников на соревнованиях по легкой атлетике и заспорили о результатах предстоящего забега.— Вот увидишь, Петр не придет первым, — сказал Иван. Первым будет Сергей.— Да нет же, победителем будет, как всегда, Петр, — перебил Евгений. — А о Егоре и говорить нечего, ему не быть первым. Федор, к которому обратился Евгений, возразил:— Сергей не будет первым, а вот Егор вчера вернулся с соревнований. По завершении забега оказалось, что каждое из двух предположений двоих друзей подтвердилось, а оба предположения третьего из друзей оказались неверны. Кто победил?
Решение. (*С)*(П*)* +*(П*)*; П** = 1. 
Ответ: Победит Петр.
Вариант 2
1. Построить логическую таблицу формулы:
x+x*y*y
2. Упростить формулу до одной логической операции:
x+z+x*y
Ответ: y+z
3. Решить логическую задачу с помощью составления логической формулы:
На шахматном турнире Костя, Дмитрий, Иван и Соня заняли первые четыре места. Но когда одноклассники стали вспоминать, как эти места распределились между победителями, то мнения разошлись. Ира сказала: "Костя был первым, а Соня заняла второе место". Вера утверждала: "Костя был вторым, а Дмитрий - третьим". Таня возразила: "Дмитрий был четвертым, а Иван - вторым". Света, которая была в судейской бригаде и точно знала, как распределились места, сказала, что каждая из девочек сделала одно правильное и одно неправильное заявление. Кто из ребят какое место занял?
Задания повышенного (II) уровня (в учебнике)
1. Упростите формулу до одной логической операции
 x+x*y+x*z+x
Ответ: x+y
2. Пусть каждый из трех членов комитета голосует «за», нажимая на кнопку. Решение считается принятым, если «за» проголосовало не менее  двух человек. Записать логическую функцию, соответствующую условию задачи.
	x
	y
	z
	F
	
	
	
	
	
	

	0
	0
	0
	0
	
	
	
	
	
	

	0
	0
	1
	0
	
	
	
	
	
	

	0
	1
	0
	0
	
	
	
	
	
	

	0
	1
	1
	1
	
	Ответ: F = x*y + y*z + x*z

	1
	0
	0
	0
	

	1
	0
	1
	1
	

	1
	1
	0
	1
	

	1
	1
	1
	1
	



3. Выясните, являются ли следующие рассуждения логически правильными. Для этого представьте каждое предположение в виде логической формулы и проверьте, является ли заключение логическим следствием их конъюнкции.
«Если Федор – лыжник, то он обладает отменным здоровьем. Федор – лыжник. Следовательно, Федор обладает отменным здоровьем»
Ответ: (ab)*ab = (+b)*a b = b =  +  +b =1. Следовательно, рассуждения являются логически правильными.
Задания повышенного (II) уровня (варианты)
Вариант 1
1. Упростите формулу до одной логической операции
 x*x*y+x*z+x
Ответ: x+y
2. Решить задачу путем анализа логической таблицы
В туристическом агентстве работают 4 менеджера. В течение каждого дня работы должны выполняться следующие условия:
1) Если работает первый менеджер, то у третьего – выходной, а второй и четвертый работают.
2) Если работает третий менеджер, то первый и четвертый не должны работать, а второй выходит на работу.
3) Должен работать по крайней мере один менеджер.
Необходимо определить наибольшее число дней, которое могут работать менеджеры при выполнении этих условий, так, чтобы их назначение ни в один из дней не повторялось.
	X1
	X2
	X3
	X4
	F
	
	

	0
	0
	0
	0
	0
	
	
	00
	01
	11
	10

	0
	0
	0
	1
	1
	
	00
	
	1
	
	

	0
	0
	1
	0
	0
	
	01
	1
	1
	1
	

	0
	0
	1
	1
	0
	
	11
	
	
	
	

	0
	1
	0
	0
	1
	
	10
	
	1
	
	

	0
	1
	0
	1
	1
	Ответ: 5 дней


	0
	1
	1
	0
	0
	

	0
	1
	1
	1
	1
	

	1
	0
	0
	0
	0
	

	1
	0
	0
	1
	0
	

	1
	0
	1
	0
	0
	

	1
	0
	1
	1
	0
	

	1
	1
	0
	0
	0
	

	1
	1
	0
	1
	1
	

	1
	1
	1
	0
	0
	

	1
	1
	1
	1
	0
	



3. Выясните, являются ли следующие рассуждения логически правильными. Для этого представьте каждое предположение в виде логической формулы и проверьте, является ли заключение логическим следствием их конъюнкции.
«Если Евгений пропустил занятия по уважительной причине, то у него есть справка от врача.  Причина, по которой Евгений пропустил занятия – уважительная. Следовательно, он может предъявить справку».
Ответ: (ab)*ab = (+b)*a b = b =  +  +b =1. Следовательно, рассуждения являются логически правильными.
Вариант 2
1. Упростите формулу до одной логической операции
 x+x*y+x*z+x
Ответ: x+y
2. Решить задачу, составив логическую функцию по условиям задачи.
В туристическом агентстве работают 4 менеджера. В течение каждого дня работы должны выполняться следующие условия:
1) Если работает первый менеджер, то у третьего – выходной, а второй и четвертый работают.
2) Если работает третий менеджер, то первый и четвертый не должны работать, а второй выходит на работу.
3) Должен работать по крайней мере один менеджер.
Необходимо определить наибольшее число дней, которое могут работать менеджеры при выполнении этих условий, так, чтобы их назначение ни в один из дней не повторялось, а также записать все неповторяющиеся сочетания.
3. Выясните, являются ли следующие рассуждения логически правильными. Для этого представьте каждое предположение в виде логической формулы и проверьте, является ли заключение логическим следствием их конъюнкции.
«Если у Ивана – «пять» по английскому языку, то он может перевести статью. Иван имеет «пять». Следовательно, Иван может перевести статью»
Задания максимального уровня (в учебнике)
1. Упростите формулу до трех логических операций: 
A*(AB)*(A↔C*B)*( + + C→A*B)
Ответ: A*B*C
2. Найдите наименьшее целое значение x, при котором ложно высказывание:
(xx>60)((x+1) (x+1)<60)


Решение: 
	a
	b
	ab
	a: «xx>60»
	b: «(x+1) (x+1)<60»

	0
	0
	1
	
	

	0
	1
	1
	
	

	1
	0
	0
	при  х min = 8, a = 1
	b = 0

	1
	1
	1
	
	


Ответ: x = 8
3. Укажите значения переменных, при которых данное высказывание 
( + x)( + t + x) ложно.
Решение. Импликация ложна, когда основание импликации истинно, а следствие – ложно. 
 + x =1y = 0

 + t + x =0 ⇒ z=1; t=0; x=0
Ответ: x=0; y=0; z=1; t=0.
Задания максимального уровня (варианты)
Вариант 1
1. Упростите формулу до трех логических операций: 
A*(AB)*(AC*B)*( + + C→A*B)
Ответ: A*B*C
2. Найдите наименьшее целое значение x, при котором истинно высказывание:

Решение: 
	a
	b
	ab
	a: «xx>60»
	b: «(x+1) (x+1)<60»

	0
	0
	1
	
	

	0
	1
	1
	
	

	1
	0
	0
	при  х min = 8, a = 1
	b = 0

	1
	1
	1
	
	


Ответ: x = 8
3. Укажите значения переменных, при которых данное высказывание 
((y  x)+ t + x) ложно.
Ответ: x=0; y=0; z=1; t=0.
Вариант 2
1. Упростите формулу до трех логических операций: 
A*(AB)*(AC*B)*( + + CA*B)
2. Найдите наименьшее целое значение x, при котором ложно высказывание:
(xx>80)((x+1) (x+1)<80)
3. Укажите значения переменных, при которых данное высказывание 
x y + t +   ложно.


Распределение проверяемых умений по заданиям итоговой диагностики
	Проверяемые умения
	Необходимый уровень
	Повышенный уровень
	Максимальный уровень

	
	1
	2
	3
	1
	2
	3
	1
	2
	3

	Записывать в логической таблице распределение истинности высказываний в зависимости от количества простых высказываний, составляющих сложное
	+
	
	
	
	
	
	
	
	

	Строить таблицу истинности для функции 2-х переменных
	+
	
	
	
	
	
	
	
	

	Определять порядок действий в логической формуле
	+
	+
	
	
	
	
	
	
	

	Упрощать логическую формулу методом тождественных преобразований
	
	+
	
	
	
	
	
	
	

	Записывать фразу естественного языка в виде логической формулы
	
	
	+
	
	
	
	
	
	

	Решать логические задачи путем упрощения функций алгебры логики
	
	
	+
	
	
	
	
	
	

	Строить таблицу истинности для функции 3-х переменных
	
	
	
	
	+
	
	
	
	

	Упрощать логическую формулу методом тождественных преобразований с дополнительными условиями
	
	
	
	+
	
	
	
	
	

	Выражать с помощью логической таблицы условия задачи с последующей записью функций алгебры логики, соответствующей  условию задачи
	
	
	
	
	+
	
	
	
	

	Записывать высказывание в виде логической формулы
	
	
	
	
	
	+
	
	
	

	Решать логическую задачу путем упрощения логической формулы
	
	
	
	
	
	+
	
	
	

	Решать задачу на использование понятий, поясняемых в тексте задачи
	
	
	
	
	
	+
	
	
	

	Определять вид функций алгебры логики по логической таблице
	
	
	
	
	
	+
	
	
	

	Упрощать логическую формулу методом тождественных преобразований с дополнительными условиями (повышенной сложности)
	
	
	
	
	
	
	+
	
	+

	Решать логическую задачу путем анализа логической таблицы
	
	
	
	
	
	
	
	+
	

	Анализировать истинность логического выражения без использования таблицы истинности
	
	
	
	
	
	
	
	+
	+


Анализ характерных ошибок и их количества по каждому из проверяемых умений необходимого уровня (I)
	№ задания
	умения необходимого (I) уровня, проверяемые в задании
	количество возможных ошибок

	
	
	не понято условие задачи(1)
	в алгоритме
(2)
	в вычислениях
(3)

	1
	Записывать в логической таблице распределение истинности высказываний в зависимости от количества простых высказываний, составляющих сложное
	
	
	

	1
	Строить таблицу истинности для функции 2-х переменных
	
	
	

	1, 2
	Определять порядок действий в логической формуле
	
	
	

	2
	Упрощать логическую формулу методом тождественных преобразований
	
	
	

	3
	Записывать фразу естественного языка в виде логической формулы
	
	
	

	3
	Решать логические задачи путем упрощения функций алгебры логики
	
	
	

	Из ______ учеников класса
	
	
	


Анализ характерных ошибок и их количества по каждому из проверяемых умений повышенного уровня (II), дополнительных к умениям необходимого уровня
	№ задания
	умения повышенного (II) уровня, проверяемые в задании
	количество возможных ошибок

	
	
	не понято условие задачи(1)
	в алгоритме
(2)
	в вычислениях
(3)

	2
	Строить таблицу истинности для функции 3-х переменных
	
	
	

	1
	Упрощать логическую формулу методом тождественных преобразований с дополнительными условиями
	
	
	

	2
	Выражать с помощью логической таблицы условия задачи с последующей записью функций алгебры логики, соответствующей  условию задачи
	
	
	

	3
	Записывать высказывание в виде логической формулы
	
	
	

	3
	Решать логическую задачу путем упрощения логической формулы
	
	
	

	3
	Решать задачу на использование понятий, поясняемых в тексте задачи
	
	
	

	3
	Определять вид функций алгебры логики по логической таблице
	
	
	

	Из ______ учеников класса
	
	
	


Анализ характерных ошибок и их количества по каждому из проверяемых умений максимального уровня (III), дополнительных к умениям повышенного уровня
	задания
	умения максимального (III) уровня, проверяемые в задании
	количество возможных ошибок

	
	
	не понято условие задачи(1)
	в алгоритме
(2)
	в вычислениях
(3)

	1, 3
	Упрощать логическую формулу методом тождественных преобразований с дополнительными условиями (повышенной сложности)
	
	
	

	2
	Решать логическую задачу путем анализа логической таблицы
	
	
	

	2, 3
	Анализировать истинность логического выражения без использования таблицы истинности
	
	
	

	Из ______ учеников класса
	
	
	


[bookmark: _Toc309917408]Урок 9. Способ упрощения логической функции с помощью Карт Карно
Цели урока: 
1. Формировать знание способа упрощения логического выражения с помощью карт Карно.
2. Выработать умения упрощения ФАЛ с помощью карт Карно.
3. Выработать первичные навыки упрощения ФАЛ с помощью карт Карно.
План урока:
I. Повторение базовых знаний:
1. Логические таблицы всех логических союзов
2. Порядок действий в логической формуле
3. Правила склеивания и поглощения
II. Постановка и решение проблемы
1. Правила составления карты Карно
2. Решение задач – закрепление материала
III. Домашнее задание (из раздела «Применение знаний»)
Ход урока
1. В зависимости от результатов итоговой работы на усмотрение учителя остается необходимость использования раздела «Повторение базовых знаний». Можно осуществить фронтально, с работой у доски.
2. Ввести понятие логической функции.
В качестве примера упрощения логической функции с помощью тождественных преобразований можно рассмотреть пример из учебника, т. к. в нем для упрощения функции требуется применить искусственный прием: добавить в выражение два члена xyz, что на  уровне освоения навыков преобразования логических выражений, на котором находятся ученики,  вряд ли очевидно для них.
Вопрос учителя:
· Как доказать, что различные тупиковые функции, являющиеся результатом минимизации ФАЛ, равносильны?
Ответ: можно это сделать двумя способами – 1. Преобразовать тупиковые функции к одному виду; 2. Доказать идентичность логических таблиц функций.
Ответить на вопрос при рассмотрении таблицы значений логических переменных для функции трех переменных:
· По какому принципу образованы конъюнкции для каждого набора элементарных высказываний? 
Ответ: Для каждого случая распределения значения истинности трех переменных конъюнкция равна 1.
Полезно вспомнить опыт получения логической формулы, исходя из логической таблицы (§ 3). 
При вводе понятия карты Карно особое внимание надо уделить  «нарушению» порядка распределения истинности для переменных a, b (00, 01, 11, 10), согласно примечанию: «стоящие рядом конфигурации истинностных значений элементарных высказываний должны отличаться друг от друга только одной позицией…»
После рассмотрения примера упрощения функции с помощью карт Карно попросите:
· Запишите вид этой функции по таблице истинности без применения карт Карно.
· Тупиковые ли это функции? Обе?
Ответ: Тупиковая только функция, полученная с помощью карты Карно.
· Равносильны ли логические формулы, описывающие эти функции?
Ответ: да, равносильны, т.к. имеют одинаковые логические таблицы
· В каком случае функция, полученная с помощью карты Карно, не будет тупиковой?
Ответ: в случае, когда «1» в карте Карно объединены «неудачно»: не найдены конфигурации, объединяющие максимальное количество единиц.
Задание на дом:
Применение знаний
1. Упростить ФАЛ с помощью карты Карно
a) Упрощенный вид должен содержать не более трех логических операций: 
F = a(ab)(a↔cb)( + + c→ab)
Логическая таблица функции: 
	a
	b
	c
	F
	
	a b
	0 0
	0 1
	1 1
	10

	0
	0
	0
	0
	
	c
	
	
	
	

	0
	0
	1
	0
	
	0
	
	
	
	

	0
	1
	0
	0
	
	1
	
	
	1
	

	0
	1
	1
	0
	
	
	
	
	
	

	1
	0
	0
	0
	
	F = a*b*c

	1
	0
	1
	0
	
	
	
	
	
	

	1
	1
	0
	0
	
	
	
	
	
	

	1
	1
	1
	1
	
	
	
	
	
	


b) F = y(z + x)
	x
	y
	z
	F
	
	x y
	0 0
	0 1
	1 1
	10

	0
	0
	0
	1
	
	z
	
	
	
	

	0
	0
	1
	1
	
	0
	1
	
	1
	1

	0
	1
	0
	0
	
	1
	1
	1
	1
	1

	0
	1
	1
	1
	
	
	
	
	
	

	1
	0
	0
	1
	
	F = z + x + 

	1
	0
	1
	1
	
	
	
	
	
	

	1
	1
	0
	1
	
	
	
	
	
	

	1
	1
	1
	1
	
	
	
	
	
	


c) F = (xy)(yz)
	x
	y
	z
	F
	
	x y
	0 0
	0 1
	1 1
	10

	0
	0
	0
	1
	
	z
	
	
	
	

	0
	0
	1
	1
	
	0
	1
	
	
	

	0
	1
	0
	0
	
	1
	1
	1
	1
	

	0
	1
	1
	1
	
	
	
	
	
	

	1
	0
	0
	0
	
	F =  *  + y*z

	1
	0
	1
	0
	
	
	
	
	
	

	1
	1
	0
	0
	
	
	
	
	
	

	1
	1
	1
	1
	
	
	
	
	
	


d) F = a + b + 
	a
	b
	c
	F
	
	a b
	0 0
	0 1
	1 1
	10

	0
	0
	0
	0
	
	c
	
	
	
	

	0
	0
	1
	0
	
	0
	
	
	
	

	0
	1
	0
	0
	
	1
	
	
	1
	

	0
	1
	1
	0
	
	
	
	
	
	

	1
	0
	0
	0
	
	F = a*b*c

	1
	0
	1
	0
	
	
	
	
	
	

	1
	1
	0
	0
	
	
	
	
	
	

	1
	1
	1
	1
	
	
	
	
	
	



2. Найти тупиковую форму функций f1(a,b,c,), f2(a,b,c,), f3(a,b,c,) по таблицам истинности:
	a
	b
	c
	f1
	f2
	f3

	0
	0
	0
	0
	1
	0

	0
	0
	1
	1
	1
	1

	0
	1
	0
	1
	0
	1

	0
	1
	1
	0
	0
	1

	1
	0
	0
	0
	1
	0

	1
	0
	1
	1
	1
	0

	1
	1
	0
	1
	0
	1

	1
	1
	1
	0
	1
	1




Ответ:
	f1= *c + b*
	
	f2=  + a*c
	
	f3=  *c + b

	a b
	0 0
	0 1
	1 1
	1 0
	
	a b
	0 0
	0 1
	1 1
	1 0
	
	a b
	0 0
	0 1
	1 1
	1 0

	c
	
	
	
	
	
	C
	
	
	
	
	
	c
	
	
	
	

	0
	
	1
	1
	
	
	0
	1
	
	
	1
	
	0
	
	1
	1
	

	1
	1
	
	
	1
	
	1
	1
	
	1
	1
	
	1
	1
	1
	1
	


[bookmark: _Toc309917409]Урок 10. Представление логической формулы в виде релейно-контактной схемы (РКС)
Цели урока: 
1. Введение понятия РКС
a) назначение РКС
b) принцип построения РКС
2. Выработать умения построения и упрощения РКС.
3. Выработать первичные навыки построения и упрощения РКС.
План урока:
I. Остановка и решение проблемы
1. Ввести понятие РКС, рассмотреть принципы ее построения
2. Закрепить умения построения и упрощения РКС при решении примеров
II. Обобщить знания, выполнив задания по построению РКС для импликации, эквиваленции и исключающей дизъюнкции
III. Домашнее задание (из раздела «Применение знаний»)
Ход урока
· Какое свойство переключателей дало возможность поставить им в соответствие логические переменные?
Ответ. Переключатель (реле) – это устройство, которое находится в одном из двух состояний: через него идет ток («1») или нет («0»). Логическая переменная может иметь одно из двух значений: «истина» (1), «ложь» (0).
· Если в схеме последовательно расположены два выключателя, каково условие существования тока в этой цепи? С каким логическим союзом можно сравнить работу этой цепи?
Ответ. Два последовательно включенных переключателя (реле) пропускают ток, когда каждый из них пропускает ток (каждому можно поставить в соответствие «1»). Такая комбинация описывается логическим «И» – конъюнкцией.
· Как надо соединить лампочки в цепь, чтобы при порче одной лампочки остальные продолжали гореть? На какую логическую операцию будет похожа эта схема? 
Ответ. Для того, чтобы ток в цепи существовал при порче одной из лампочек, их надо соединить параллельно. Такая схема соединения реле описывается логическим «ИЛИ» – дизъюнкцией.
Обобщение новых знаний 
Постройте РКС для импликации, эквиваленции и исключающей дизъюнкции
1. Импликация: (a b =  + b)A
B

b



2. Эквиваленция: (a b = a*b + *)B

A
a
b



3. Исключающая дизъюнкция: (a⊕b = *b + a*)

A
a
b


B

Задание на дом:
Применение знаний
1. Постройте РКС для сети, в которой два различных выключателя независимо друг от друга способны изменять состояние сети (проще говоря, включать и выключать одну лампочку).
	a
	b
	F
	F =  *b + a*

	0
	0
	0
	A
a
b


B


	0
	1
	1
	

	1
	0
	1
	

	1
	1
	0
	



2. Упростите функцию f(a,b,c) = a(ab)(a↔)( + +c). Упрощенный вид должен содержать не более 3-х логических операций. Построить РКС. 
Решение. f(a,b,c) = a(ab)(a↔)( + +c) = ab
B
A

b
a


3. Построить РКС функции: f(x,y,z) = (xyz + ) + z
Решение. f(x,y,z) = (xyz + ) + z =  + yA

y

B




4. Постройте РКС функции, заданной логической таблицей.
	x
	y
	z
	f
	
	x y
	0 0
	0 1
	1 1
	1 0

	0
	0
	0
	0
	
	z
	
	
	
	

	0
	0
	1
	1
	
	0
	
	
	1
	1

	0
	1
	0
	0
	
	1
	1
	1
	1
	1

	0
	1
	1
	1
	
	f(x,y,z) = x + z

	1
	0
	0
	1
	
	



	1
	0
	1
	1
	z
x
B
A

	

	1
	1
	0
	0
	
	

	1
	1
	1
	1
	
	


5. Упростите РКС.

A
B
x


z






f(x,y,z) =  + 


[bookmark: _Toc309917410]Урок 11. Логические схемы. Базис «И-НЕ», «ИЛИ-НЕ»B
A

Цели урока:
1. Ввести понятие логической схемы
a) назначение
b) принцип построения. 
2. Выработка первичных навыков построения логической схемы.
3. Ввести понятие базиса. Выработка умений записать функцию в:
a) стандартном базисе
b) базисе И-НЕ
c) базисе ИЛИ-НЕ
План урока:
I. Постановка и решение проблемы
1. Ввести понятие логической схемы и принципа ее построения
2. Выразить в базисе И-НЕ и ИЛИ-НЕ базовые логические операции
3. Нарисовать логические схемы для базовых логических операции в базисе И-НЕ и ИЛИ-НЕ
II. Обобщение новых знаний: выразить в  стандартном базисе импликацию
III. Домашнее задание (из раздела «Применение знаний»)
Ход урока
Задание на дом:
Применение знаний
1. Представьте функцию f(x,y,z) = y+z и подсчитать количество логических элементов в каждом случае.
Ответ:
a) В стандартном базисе:  x* +z (3 логических элемента: И, НЕ, ИЛИ)
b) В базисе И-НЕ : (4 логических элемента И-НЕ)
c) В базисе ИЛИ-НЕ: (4 логических элемента ИЛИ-НЕ)
2. Нарисуйте логическую схему функции в стандартном базисе:
a) f(x,y,z) = (xyz + ) + zx
Ответ: ФАЛ в нормальной форме f(x,y,z) = x + y &

1


X
Y
Z

Y
X + Y





b) f(x,y,z) = y+z
Ответ: ФАЛ в нормальной форме f(x,y,z) = x* +z

&

1


X
Z
Y

X
X +Z





c) f(x,y,z) = xyz + 
Ответ: ФАЛ в нормальной форме f(x,y,z) =  +zZ
 +Z
Y


1




[bookmark: _Toc309917411]Урок 12. Логические элементы компьютера. Сумматор. Триггер
Цели урока: 
1. Рассмотреть применение математической логики на примере элементов компьютера: сумматора и триггера.
2. Выработка умений с помощью логической схемы объяснить работу сумматора и триггера.
К уроку: желательно приготовить для каждого учащегося ксерокопию логических схем сумматора и схемы различных вариантов состояний триггера для различных входных данных.
План урока:
I. Постановка и решение проблемы урока
1. Назначение сумматора, его изображение на схеме
2. Логическая таблица и логическая схема одноразрядного сумматора.
3. Многоразрядный сумматор
4. Назначение и логическая схема триггера на элементах  ИЛИ-НЕ. Разобрать по схеме принцип работы триггера
II. Домашнее задание (из раздела «Применение знаний»)
Ход урока
Поскольку материал объемный, на него отводиться 1,5 урока (урок 12 и 20 минут урока 13). Деление материала между этими уроками довольно условное и зависит от темпа усвоения материала, который может быть разным в зависимости от уровня подготовки учеников. Эти два урока содержат последний теоретический материал, и, если все было сделано правильно, ученики ответят на вопрос, поставленный в начале первого модуля: «При чем тут информатика?  Как  знание логики поможет нам в изучении компьютера или в программировании?»
Сумматор
Вопрос учителя: 
· Какие арифметические действия можно заменить суммированием?
Ответ: умножение, вычитание, деление, т. е. любое из арифметических действий.
На доске (или с помощью проектора) покажите схему одноразрядного сумматора.
Раздайте учащимся первый листок ксерокопии Приложения (сумматор).
При объяснении принципа действия сумматора уделите внимание обозначению на схеме  входных и выходных данных индексированными переменными: возможно, что опыт использования их у учащихся незначителен.
После рассказа о назначении входов и выходов схемы учащиеся самостоятельно, согласно правилам сложения, заполняют таблицу (предварительно обсудите с учащимися вид таблицы) значениями.
	входы
	выходы

	ai
	bi
	Pi-1
	Pi
	Si

	0
	0
	0
	0
	0

	0
	0
	1
	0
	1

	0
	1
	0
	0
	1

	0
	1
	1
	1
	0

	1
	0
	0
	0
	1

	1
	0
	1
	1
	0

	1
	1
	0
	1
	0

	1
	1
	1
	1
	1


Рассмотрите логическую схему сумматора.
· Назовите типы логических элементов на схеме.
Ответ: НЕ, И, ИЛИ
· В каком базисе реализована схема?
Ответ: схема реализована в стандартном базисе
· Для различных наборов значений из таблицы проверьте работу логической схемы
Выберите один из вариантов значений в таблице и на розданной схеме карандашом проставьте значения после каждого логического элемента. Убедитесь, что значения, полученные на выходах Pi и Si, совпадают со значениями в таблице. Для закрепления навыка ученики самостоятельно сделают то же для другого набора значений.
Вопрос учителя:
· Что надо сделать, чтобы получить сумму чисел, состоящих более чем из одного разряда?
· Попросите учеников нарисовать варианты соединения одноразрядных сумматоров. Обсудите.
С помощью проектора или на доске продемонстрируйте схему соединения одноразрядных сумматоров для получения суммы в нескольких разрядах.
Триггер
Раздайте ученикам второй листок Приложения («триггер»).
Введите понятие триггера. С помощью проектора (или на доске) продемонстрируйте схему RS-триггера. Обсудите обозначения. Расскажите, какой уровень сигнала (поданного напряжения) кодируется нулем, какой единицей.
· На каких элементах построен RS-триггер?
· Сколько входов и выходов он имеет?
Рассмотрите различные варианты начальных состояний и входных сигналов.
Вопросы учителя:
· Как связаны выходы Q и  ?
· Обозначьте на выданных вам схемах (карандашом):
a) Значения на выходе каждого логического элемента
b) Значение на выходе Q до подачи сигнала и после.
c) Для каждого варианта подпишите:
· Меняется (как?) или не меняется значение Q 
· Какая из функций триггера осуществляется (хранение информации, установка «0», установка «1», запись «0», запись «1»)
[bookmark: _Toc309917412]Урок 13. Логические элементы компьютера. Сумматор. Триггер. Промежуточная диагностика
Цели урока:
1. Продолжить изучение приложения математической логики для объяснения работы сумматора и триггера.
2. Провести промежуточную диагностику, позволяющую определить уровень усвоения материала учениками с целью обеспечить индивидуальный подход к дальнейшему освоению материала.
План урока: 
I. Продолжение изучения материала
1. Решить задачи из раздела «Применение знаний»
II. Промежуточная диагностика
Ход урока
I часть
Задание на дом:
Применение знаний
· Сложить числа А = 112 и В = 1012. Сколько одноразрядных сумматоров потребуется для сложения? Нарисуйте, используя изображение сумматора и принятые обозначения, схему этого сложения.
B
Pвх
A
A
A
B
S3=0
P3=1
P2=1
S1=0
P1=1
S2=0
a1=1
b1=1



b2=0
a2=1
a3=0
b3=1
Pвых
B
Pвх
S
Pвых
S
Pвых
S







A+B = 10002
· Сколько триггеров необходимо для запоминания 1 байта? Посчитайте, сколько триггеров нужно для запоминания Мегабайта.
Ответ: 
Для запоминания 1 байт требуется 8 триггеров;
для запоминания 1Мбайт требуется 8*220 = 223 триггеров.
II часть.
Промежуточная  диагностика (в учебнике)
1. Упростите с помощью карты Карно:
f(a,b,c) = b + a + bc


Решение.
	a
	b
	c
	f
	
	a b
	0 0
	0 1
	1 1
	1 0

	0
	0
	0
	0
	
	c
	
	
	
	

	0
	0
	1
	0
	
	0
	
	1
	1
	1

	0
	1
	0
	1
	
	1
	
	1
	
	

	0
	1
	1
	1

	1
	0
	0
	1
	
	Ответ: f(a,b,c) = a* + *b

	1
	0
	1
	0
	
	

	1
	1
	0
	1
	
	

	1
	1
	1
	0
	
	



2. Упростите РКС:B
 ̅
a ̅
A



b





Ответ:
f(a,b,c) = a*bB
A
a
b


3. Постройте логическую схему функции f(a,b) =  b
a) в стандартном базисе
Решение:
f(a,b) =  + b
a
b
1


b) в базисе И-НЕ
Решение:
f(a,b)= 
b
a
&
&



Промежуточная  диагностика (варианты)
Вариант 1
1. Упростите с помощью карты Карно:
f(a,b,c) =  + ac+ bc
Решение.
	a
	b
	c
	f
	
	a b
	0 0
	0 1
	1 1
	1 0

	0
	0
	0
	1
	
	c
	
	
	
	

	0
	0
	1
	0
	
	0
	1
	
	
	1

	0
	1
	0
	0
	
	1
	
	1
	
	1

	0
	1
	1
	1

	1
	0
	0
	1
	
	Ответ: f(a,b,c) = a+ + bc

	1
	0
	1
	1
	
	

	1
	1
	0
	0
	
	

	1
	1
	1
	0
	
	



2. Упростите РКС:B
 ̅
a ̅
A


b
b





Ответ:
f(a,b,c) = bB
A
b


3. Постройте логическую схему функции f(a,b) =  b
c) в стандартном базисе
Решение:
f(a,b) =  + b
a
b
1


d) в базисе И-НЕ
Решение:
f(a,b)= 
b
a
&
&

Вариант 2
2. Упростите с помощью карты Карно:
f(a,b,c) =  + ac+ bc+b
4. Упростите РКС:B
 ̅
a ̅
A


a
a






5. Постройте логическую схему функции f(a,b) =  b
e) в стандартном базисе
f) в базисе И-НЕ
Распределение проверяемых умений по заданиям промежуточной диагностики
	Проверяемые умения
	Необходимый уровень
	Повышенный уровень

	
	1
	2
	3 a
	3 b

	Составлять карту Карно для функции 2-3 переменных
	+
	+
	
	

	Использовать карту Карно для упрощения функции алгебры логики
	+
	+
	
	

	Записывать функцию алгебры логики в нормальной форме
	
	+
	
	

	Строить релейно-контактные схемы для функций алгебры логики
	
	+
	
	

	Упрощать релейно-контактную схему
	
	+
	
	

	Строить логические схемы в стандартном базисе
	
	
	+
	

	Строить логические схемы в базисе И-НЕ/ИЛИ-НЕ
	
	
	
	+


Анализ характерных ошибок и их количества по каждому из проверяемых умений 
Т.к. причины неправильно выполнения задания различны, то для более точного определения проблем каждого ученика удобно заполнить таблицу. После анализа этой таблицы легче распределить учеников по группам для индивидуальной работы по решению задач. После совместного анализа таблиц учитель получит картину наиболее часто встречающихся ошибок. Цифрами 1, 2, 3 обозначены коды ошибок: 1 – ошибки понимания условия задачи; 2 – ошибки в применении алгоритма; 3 – ошибки в вычислении.


	№
задания
	умения необходимого(I) уровня, проверяемые в задании
	 количество возможных ошибок

	
	
	не понято условие задачи(1)
	в алгоритме
(2)
	в вычислениях
(3)

	1, 2
	Составлять карту Карно
	
	
	

	1, 2
	Упрощать функцию алгебры логики с помощью карт Карно
	
	
	

	2, 3
	Записывать функцию алгебры логики в нормальной форме
	
	
	

	2
	Строить релейно-контактную схему для функции алгебры логики
	
	
	

	2
	Упрощать релейно-контактную схему
	
	
	

	3a
	Строить логическую схему функции алгебры логики в стандартном базисе
	
	
	

	№
задания
	умения повышенного (II) уровня, проверяемые в задании, дополнительные к умениям необходимого уровня
	1
	2
	3

	3b
	Строить логическую схему ФАЛ в базисе И-НЕ/ИЛИ-НЕ
	
	
	

	Из ______ учеников класса
	
	
	


Работа над ошибками
В следующие таблицы перенесены все умения, перечисленные в таблице для оценивания диагностических работ, и для каждого умения поставлен «+» под теми заданиями индивидуальной работы по группам, в которых оно может быть отработано. Например, так, как сделано для заданий учебника.
Задания необходимого уровня (I), в которых отрабатываются умения
	отрабатываемые умения
	задания необходимого (I) уровня

	
	1
	2
	3a

	Составлять карту Карно
	+
	+
	

	Упрощать функцию алгебры логики с помощью карт Карно
	+
	+
	

	Записывать функцию алгебры логики в нормальной форме
	
	+
	+

	Строить релейно-контактную схему для функции алгебры логики
	
	+
	

	Упрощать релейно-контактную схему
	
	
	+

	Строить логическую схему функции алгебры логики в стандартном базисе
	
	
	+


Задания повышенного уровня (II), в которых отрабатываются умения
	отрабатываемые умения
	задания повышенного (II) уровня

	
	1
	2
	3
	4

	Составлять  карту Карно
	+
	
	
	

	Упрощать функцию алгебры логики с помощью карт Карно
	+
	
	
	

	Переводить функцию алгебры логики в нормальную форму
	
	+
	
	+

	Строить релейно-контактную схему для функции алгебры логики
	
	+
	
	

	Упрощать релейно-контактную схему
	
	+
	
	

	Строить  логическую схему ФАЛ в стандартном базисе
	
	
	
	+

	Строить  логическую схему ФАЛ в базисе И-НЕ
	
	
	
	+

	Строить логическую схему ФАЛ в базисе ИЛИ-НЕ
	
	
	
	+

	Переводить фразу естественного языка в формулу логики
	
	
	+
	

	Определять правильность логических рассуждений
	
	
	+
	


[bookmark: _Toc309917413]Урок 14 – 15. Решение задач
Цели урока: Самостоятельная работа учащихся по решению задач с целью выработки навыков:
Для I уровня:
· упростить ФАЛ с помощью карт Карно
· найти вид тупиковой функции по ее логической таблице, использую карту Карно
· построить и упростить РКС
· построить логическую схему функции в стандартном базисе
Для II уровня:
· упростить ФАЛ с помощью карт Карно
· найти вид тупиковой функции по ее логической таблице, использую карту Карно
· построить и упростить РКС
· построить логическую схему функции в стандартном базисе, в базисе И-НЕ и ИЛИ-НЕ
· уметь решать текстовые задачи
Для III уровня:
· упростить ФАЛ с помощью карт Карно
· найти вид тупиковой функции по ее логической таблице, использую карту Карно
· построить и упростить РКС
· построить логическую схему функции в стандартном базисе, в базисе И-НЕ и ИЛИ-НЕ
· решать задачи на имитацию сложения с помощью многоразрядного сумматора
План урока № 14:
I. Проверка домашнего задания (фронтально) и анализ ошибок (ученик у доски)
II. Анализ промежуточной работы и распределение по группам для решения задач.
III. Решение задач по группам. Индивидуальные консультации.
IV. Домашнее задание: оформить и подготовить к защите решенные на уроке задачи
План урока № 15:
I. Проверка домашнего задания
II. Решение задач по группам. Индивидуальные консультации.
III. Домашнее задание: оформить и подготовить к защите решенные на уроке задачи
Ход урока
Задания необходимого (I) уровня
1. Упростите с помощью карты Карно:
a) x ( + y x) (ответ:  + )
b) x ( (y x)) (ответ: 1)
c)  ( x) (ответ: y + x)
d) yxy (ответ:  x +)
e) xy+y  (ответ: y + x)
2. Найдите вид тупиковой функции:
a) ответ:  + b
	a
	b
	f

	0
	0
	1

	0
	1
	1

	1
	0
	0

	1
	1
	1



a)  ответ: a + 
	a
	b
	f

	0
	0
	1

	0
	1
	0

	1
	0
	1

	1
	1
	1



3. Упростите РКС  и построить упрощенную схему:
a) A
B
b ̅
a ̅

a





F(a,b) = 1A
B


b ̅

а
B
A
a ̅


b) 


B
A

a

F(a,b) = a +

c) 
A
B
x ̅
x ̅
y ̅



F(a,b) = xx
A
B


B
A







d) 

F(x,y) = 


B
A



4. Постройте логическую схему в стандартном базисе:
a) Связки a  b
Решение: a  b =  + bb
a
1



b) Связки a  b
Решение: a  b = ab + 
1
b
a
&
&





c) Связки a ⊕ b
Решение: a ⊕ b = b + aa
b
&
&
1




d) Функции f(x,y,z) =  xx +   xy
Решение: f(x,y,z) = xy + 1
&
&
x
y






Задания повышенного (II) уровня
1. Упростите с помощью карт Карно:
a) (ab)+() (ответ: c + )
b)  ( + y x) (ответ: x)
c) yx+yxy (ответ: xy)
d) xy + +  + yz (ответ:  +  + )
2. Упростите РКС и построить упрощенную схемуb ̅
a ̅
A
B

b ̅
a

a) 




Решение: F(a,b) = a +bB
A

a


b ̅
B
A
a ̅




а


b) 


Решение: F =  +b
B
A




A




c




B


c) 

Решение: F(a,b) = c + B

A

c



3. Определите, верный ли сделан вывод из приведенных суждений. Для этого нужно проверить, является ли вывод логическим следствием конъюнкции высказываний. 
«Прямые a и b или параллельны, или пересекаются, или скрещиваются. Если прямые  a и b лежат в одной плоскости, то они не скрещиваются. Прямые a и b лежат в одной плоскости и не пересекаются, следовательно, они параллельны».
Решение:
A: «прямые a и b параллельны»
B: «прямые a и b пересекаются»
C: «прямые a и b скрещиваются» 
D: «прямые a и b лежат в одной плоскости»
«Прямые a и b или параллельны, или пересекаются, или скрещиваются» (A⊕B⊕C)
«Если прямые  a и b лежат в одной плоскости, то они не скрещиваются» (D)
«Прямые a и b лежат в одной плоскости и не пересекаются» (D*)
(A⊕B⊕C)*(D)*(D*)A = 1, значит, вывод был сделан верный.
4. Постройте логическую схему функции f(a,b,c) = (↔b +c)( + c).
a) в стандартном базисе: f(a,b,c) = ca
c
&



b) в базисе И-НЕ: f(a,b,c) = 
a
c
&
&
&



c) в базисе ИЛИ-НЕ:  f(a,b,c) = 
1
1
c
a



Задания максимального (III) уровня
1. Упростите с помощью карты Карно:
a) +y (ответ: yz + x +x)
b)  (ответ: yz)
c)  (ответ:  +xz)
2. Упростите РКС и постройте упрощенную схему. 
z
z


\y
z
b
a

a) 





A


B

Решение: F(x,y,z) =  + 


a
a
b
a

b
b
c
c

c
b
a

b) 




Решение: F(a,b,c) = ab + c(a + b)c
a
b
a
b
a
b



c)  ̅
а
a ̅
a
b

с
с






Решение: F(a,b,c) = a +  + cb
a
c

a




3. Упростите функцию f(a,b,c) = abca. Постройте логическую схему:
a) в стандартном базисе: f(a,b,c) =  + 
1
c
b


b) в базисе И-НЕ: f(a,b,c) = &
c
b



c) в базисе ИЛИ-НЕ: : f(a,b,c) = 1
1
1
1
b
c





4. Равносильны ли переключательные схемы?
	a)
	

а

b
с
а

a


	
	нет

	b)
	
с


а




а

с

	
	да

	c)
	







а

b

	
	да


5. Нарисуйте схему многоразрядного сумматора для сложения двоичных чисел: A =111; B =101 (A+B = 1100)B
Pвх
A
A
A
B
S3=1
P3=1
P2=1
S1=0
P1=1
S2=0
a1=1
b1=1



b2=0
a2=1
a3=1
b3=1
Pвых
B
Pвх
S
Pвых
S
Pвых
S


[bookmark: _Toc309917414]

Урок 16. Повторение. Итоговая диагностическая работа
Цели урока: рубежный контроль ЗУН
План урока:
I. Проверка домашнего задания по группам. Индивидуальные консультации.
II. Корректировка (если необходимо) распределения по группам.
III. Итоговая диагностическая работа (20 мин.).
IV. Домашнее задание: написать эссе по теме: «При решении каких задач на уроках программирования вы применяете элементы математической логики?»

Ход урока
I Часть. Повторение
Первую половину урока целесообразно посвятить ответам на вопросы и подведению итогов уроков решения задач, в ходе которого уточняется состав групп для диагностической работы.   
II Часть. Итоговая диагностическая работа
Задания необходимого (I) уровня (в учебнике)
1. Представьте функцию в нормальной форме, используя карту КарноA

f(x,y) = x+y 
Ответ: f(x,y) = xy + A

2. Упростите переключательную (РКС) схему
	
	Ответ: f(a,b,c) = a + b









3. Постройте логическую схему в стандартном базисе
f(x,y) = xy 
Ответ: f(x,y) = xy + &
1
&






Задания необходимого (I) уровня (варианты)
Вариант 1
1. Представьте функцию в нормальной форме, используя карту КарноA

f(x,y) = x+yy+
Ответ: f(x,y) = xy +  +A

2. Упростите переключательную (РКС) схему
	


аа
b
bb
сс
аа
aa

bb
c

	Ответ: f(a,b,c) = ac + b









3. Постройте логическую схему в стандартном базисе
 f(x,y) = x+yy+
Ответ: f(x,y) = xy +  +
1
1
&





Вариант 2
1. Представьте функцию в нормальной форме, используя карту КарноA

f(x,y) = y+xy+
2. Упростите переключательную (РКС) схему


а

b
с
а








3. Постройте логическую схему в стандартном базисе
 f(x,y) = x+yy+
Задания повышенного (II)  уровня (в учебнике)
1. Представьте функцию в нормальной форме, используя карту Карно
f(x,y) = x+y 
Ответ: f(x,y) = x +  = x+ 
2. Упростите переключательную схему
	
c

	Ответ: f(x,y) =  +c =  +c




3. Поcтройте логическую схему в базисе ИЛИ-НЕ
f(x,y) = 
Ответ: f(x,y) = x +y =  1
1
y
x


Задания повышенного (II)  уровня (варианты)
Вариант 1
1. Представьте функцию в нормальной форме, используя карту Карно
f(x,y) = x*y 
Ответ: f(x,y) =  +xy = +y
2. Упростите переключательную схему
	а


b



с


a




	Ответ: f(x,y) = a + 




3. Поcтройте логическую схему в базисе И-НЕ
f(x,y) = 
Ответ: f(x,y) = x*y =  &
&
y
x




Вариант 2
1. Представьте функцию в нормальной форме, используя карту Карно
f(x,y) = x+y 
2. Упростите переключательную схему






аа
сс









3. Поcтройте логическую схему в базисе И-НЕ
f(x,y) = 





Задания максимального (III) уровня (в учебнике)
1. Представьте функцию в нормальной форме, используя карту Карно
f(x,y,z) = x+
Ответ: f(x,y,z) = +
2. Постройте переключательную схему для мажоритарной функции (функции голосования), следуя условиям: решение считается принятым, если за него проголосовали три человека из четырех.
Ответ: f(x,y,z,t) = xyt + xyz + xzt + yzt = xy(z+t) + zt(x+y)z
x
y
x
y
z
t
t







3. Поcтройте логическую схему в базисе ИЛИ-НЕ
f(x,y) = x
Ответ: f(x,y) = x = 
y
1
1
1
x




4. Нарисуйте схему и обозначьте значения на входах/выходах для сложения двоичных чисел: A = 111 и B = 111.
Ответ:  A+B = 1110B
Pвх
A
A
A
B
S3=1
P3=1
P2=1
S1=0
P1=1
S2=1
a1=1
b1=1



b2=1
a2=1
a3=1
b3=1
Pвых
B
Pвх
S
Pвых
S
Pвых
S






5. Запишите ФАЛ, соответствующую схеме:

1
b
a
&
&




Ответ:  f(a,b)= a⊕b
Задания максимального (III) уровня (варианты)
Вариант 1
1. Представьте функцию в нормальной форме, используя карту Карно
f(x,y,z) = x+
Ответ: f(x,y,z) = ++x
2. Постройте переключательную схему для функции голосования, следуя условиям: решение считается принятым, если за него проголосовала хотя бы половина голосующих.
Ответ: f(x,y,z,t) = xy + xt + zt + yt + yz + xz= x(y+z) + y(z+t) + t(x+z). Возмодны другие варианты компоновки.z
x
y
x
y
z
t
t
z








3. Поcтройте логическую схему в базисе ИЛИ-НЕ
f(x,y) = x 
Ответ: f(x,y) =  = x
y
1
1
1
1




4. Нарисуйте схему и обозначьте значения на входах/выходах для сложения двоичных чисел: A = 111 и B = 101.
Ответ:  A+B = 1100B
Pвх
A
A
A
B
S3=1
P3=1
P2=1
S1=0
P1=1
S2=0
a1=1
b1=1









b2=0
a2=1
a3=1
b3=1
Pвых
B
Pвх
S
Pвых
S
Pвых
S




5. Запишите ФАЛ, соответствующую схеме:

1
b
a
&
1




Ответ:  f(a,b)= a⊕b

Вариант 2
1. Представьте функцию в нормальной форме, используя карту Карно
f(x,y,z) = x+
2. Постройте переключательную схему для мажоритарной функции (функции голосования), следуя условиям: решение считается принятым, если за него проголосовали не меньше 3-х человек из четырех.
3. Поcтройте логическую схему в базисе ИЛИ-НЕ
f(x,y) = x
4. Нарисуйте схему и обозначьте значения на входах/выходах для сложения двоичных чисел: A = 111 и B = 11.
5. Нарисуйте ФАЛ, соответствующую схеме:1
b
a
&
&







Распределение проверяемых умений по заданиям итоговой диагностики
	
Проверяемые умения
	Необходимый уровень
	Повышенный уровень
	Максимальный уровень

	
	1
	2
	3
	1
	2
	3
	1
	2
	3
	4
	5

	Упрощать функцию с помощью тождественных преобразований
	
	+
	
	
	+
	+
	
	
	+
	
	

	Составлять карту Карно
	+
	
	
	+
	
	
	
	
	+
	
	

	Упрощать функцию алгебры логики с помощью карт Карно
	+
	
	
	+
	
	
	+
	
	
	
	

	Переводить функцию алгебры логики в нормальную форму
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	
	
	
	

	Строить релейно-контактную схему для функцию алгебры логики. Упрощать РКС
	
	+
	
	
	+
	
	
	+
	
	
	

	Записывать функцию алгебры логики, соответствующую заданной релейно-контактной схеме
	
	+
	
	
	+
	
	
	+
	
	
	

	Строить логическую схему функции алгебры логики в стандартном базисе
	
	
	+
	
	
	
	
	
	
	
	

	Строить логические схемы в базисе И-НЕ, ИЛИ-НЕ
	
	
	
	
	+
	+
	
	
	+
	
	

	Строить логическую таблицу, соответствующую условию задачи
	
	
	
	
	
	
	
	+
	
	
	

	Рисовать схему сложения чисел в многоразрядном сумматоре
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	+
	

	Записать функцию алгебры логики, соответствующую логической схеме 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	+


Анализ характерных ошибок и их количества по каждому из проверяемых умений необходимого уровня (I)
	№
задания
	умения необходимого (I) уровня, проверяемые в задании
	номера заданий в диагностике

	
	
	не понято условие задачи(1)
	в алгоритме
(2)
	в вычислениях
(3)

	2
	Упрощать функцию с помощью тождественных преобразований
	
	
	

	1
	Составлять карту Карно
	
	
	

	1
	Упрощать функцию алгебры логики с помощью карт Карно
	
	
	

	 1, 2, 3
	Переводить функцию алгебры логики в нормальную форму
	
	
	

	2
	Строить релейно-контактную схему для функцию алгебры логики. Упростить РКС
	
	
	

	2
	Записывать функцию алгебры логики, соответствующую заданной релейно-контактной схеме
	
	
	

	3
	Строить логическую схему функции алгебры логики в стандартном базисе
	
	
	

	Из ______ учеников класса
	
	
	





Анализ характерных ошибок и их количества по каждому из проверяемых умений повышенного уровня (II), дополнительных к умениям необходимого уровня
	№ задания
	умения повышенного (II) уровня, проверяемые в задании
	возможные ошибки

	
	
	не понято условие задачи(1)
	в алгоритме
(2)
	в вычислениях
(3)

	2, 3
	Строить логические схемы в базисе И-НЕ, ИЛИ-НЕ
	
	
	

	Из ______ учеников класса
	
	
	


Анализ характерных ошибок и их количества по каждому из проверяемых умений максимального уровня (III), дополнительных к умениям повышенного уровня
	№ задания
	умения максимального (III) уровня, проверяемые в задании
	возможные ошибки

	
	
	не понято условие задачи(1)
	в алгоритме
(2)
	в вычислениях
(3)

	2
	Строить логическую таблицу, соответствующую условию задачи
	
	
	

	4
	Рисовать схему сложения чисел в многоразрядном сумматоре
	
	
	

	5
	Записать функцию алгебры логики, соответствующую логической схеме 
	
	
	

	Из ______ учеников класса
	
	
	



[bookmark: _Toc309917415]

Приложение. Материал для индивидуального использования
(к уроку 12-13)
СумматорSi
ai bi
Pi-1
Pi
&
&
&
&
1
1
1


















pi
si
ai+1
bi+1
pi

si+1
pi+1
A
S
Pвх
Pвых
ai
bi
pi-1

B
A
S
Pвх
Pвых














R-S триггер
 
в Q
вход S
вход R
1
1






Рис. 1
	1. Q = 0; S = «1»; R = «0»
	2. Q=1; S=«1»; R=«0»

	 
вход S=0
вход R=1


1
1

В


ыход Q= 0
 
вход S=1
вход R=0


1
1

Выход Q= 1
 
вход S=1
вход R=0


1
1

Выход Q= 0
 
вход S=0
вход R=1


1
1

Выход Q=1

	


	
	

	3. Q = 0; S =«0»; R = «1»
	4.Q = 1; S = «0»; R = «1»

	
	




















Д.В.Широков
Веб-конструирование. Основы мастерства
Подготовка к работе
Для проведения уроков по созданию электронных изданий необходимо заранее продумать, где учащиеся будут хранить свои работы, поскольку практически на каждом уроке необходимо будет создавать одну–две новых папки. Кроме того, учащимся должны быть доступны файлы, подготовленные автором к урокам данного модуля.
При нехватке времени можно оставить за рамками учебного плана создание chm-файлов и изучение редактора htm2chm (первая часть Урока 4).



Урок 1. Верстка с помощью блоков
Цели, обеспечение и план урока
Цели урока:
Познакомить с тегом <div>, атрибутом id и вариантами позиционирования блоков на веб-странице.
Научить добавлять на страницу блок с картинкой с помощью тега <div>, размещая его на отдельном слое.

Средства обучения:
Редактор Nvu.

Электронные материалы:
Файлы в папке site.

План урока:
1. Формулирование основного вопроса урока.
2. Знакомство с тегом <div>. Примеры использования этого тега. Атрибут id и его описание в css-файле. Слои на веб-страницах.
3. Самостоятельное формулирование ответа на основной вопрос урока и сравнение с авторским вариантом.
4. Добавление на страницу блока с картинкой с помощью тега <div>. 
5. Подведение итогов урока.
6. Домашнее задание.
Ход урока
1. Беседа о предмете и задачах урока. Постановка проблемы
2. Работа с текстом учебника
На этом уроке учащиеся знакомятся со слоями, позволяющими добавлять новые элементы веб-страниц поверх имеющихся. Технологически это осуществляется с помощью блоков, описываемых в HTML тегом <div>. Если этот тег использовать без атрибутов, он будет выполнять роль обычного абзаца, т. е. тега <p>, например:
<div>Паровоз казался чудом техники.</div>
Однако, тегу <div> можно поставить в соответствие определенные css-характеристики, как бы «поднимающие» или «опускающие» его содержимое относительно остального содержимого веб-страницы. Эти css-характеристики таковы:
position — отвечает за позиционирование элемента: absolute — относительно окна браузера, relative — относительно объекта, стоящего в коде выше, чем данный тег <div>;
left (равно как и top, right и bottom) — отступы с разных сторон: в пикселях или процентах;
z-index — позиционирование слоя относительно остального содержимого веб-страницы, которое считается «базовым» слоем и имеет значение z-index: 0. Если необходимо, чтобы блок располагался «перед» базовым слоем, выбирают значение +1. Если необходимо разместить еще один блок впереди предыдущего, соответственно +2 и т. д.

Необходимо отметить, что на этом уроке учащимся предлагается также еще один способ «привязки» стилей к тем или иным элементам веб-страницы — с помощью атрибута id (от англ. identification — идентификация). Значение этого атрибута — своеобразное «имя» элемента веб-страницы. например, ячейке таблицы, где располагается логотип, можно дать имя «logotype»:
<td id="logotype">...</td>

Блок с заданным именем (или, как еще говорят — идентификатором) просто описывается в css-файле или подразделе <style> в начале html-документа; перед названием таких стилей вместо точка ставится знак #:
#logotype {
	position:absolute;
	left:15%;
	z-index:-1;
width: 200px;
...
}

Больше никаких дополнительных действий по привязке css-стиля к блоку не требуется. Использование идентификаторов оправдано в том случае, если блок на странице представлен в единственном экземпляре, например, это ячейка, где располагается логотип, строка с информацией об авторах, блок главного меню и пр. Для блоков, которые могут повторяться (однотипные ячейки таблиц, подрисуночные подписи и пр.), использовать идентификаторы обычно смысла нет: они не уникальны. Поэтому к таким блокам стили «привязывают» традиционно — с помощью атрибута class, а в описании стилей перед их названием ставится привычная точка.
С учащимися стоит обсудить преимущества и недостатки двух типов верстки: с помощью таблиц и с помощью блоков. Считается, что таблицы — проще и понятнее, но имеют более неуклюжий и громоздкий код, а блоки аккуратнее и рациональнее, но сложнее.

• Как можно добавить надпись или картинку в любое место печатного документа в редакторе Microsoft Word?
Ответ. С помощью инструмента «Надпись». В окне «Формат надписи» можно выбрать разные варианты позиционирования:
[image: ]
• Где еще вам встречалось разбиение данных по слоям?
Ответ. Например, в графических редакторах (Adobe Photoshop), анимационных редакторах (Adobe Flash).

3. Работа по оформлению веб-страницы с помощью блоков
4. Подведение итогов урока, обобщение знаний
5. Домашнее задание
Выучить css-характеристики, отвечающие за позиционирование блоков.


Урок 2. Скрипты
Цели, обеспечение и план урока
Цели урока:
Познакомить с понятием «скрипт».
Научить добавлять на страницу готовые скрипты — как путем добавлениях их кода в html-код, так и путем «привязки» внешнего js-файла.

Средства обучения:
Редактор Nvu.

Электронные материалы:
Файлы в папке scripts; html-документ, созданный на прошлом уроке

План урока:
1. Формулирование основного вопроса урока.
2. Знакомство с понятием «скрипт». Языки, на которых пишутся скрипты. Примеры скриптов на Java Script. Написание скриптов внутри html-документов. «Привязка» внешнего файла со скриптами.
3. Самостоятельное формулирование ответа на основной вопрос урока и сравнение с авторским вариантом.
4. Добавление на страницу двух java-скриптов: часов и выпадающего текста. 
5. Подведение итогов урока.
6. Домашнее задание.
Ход урока
1. Беседа о предмете и задачах урока. Постановка проблемы
2. Работа с текстом учебника
Начало урока стоит посвятить обсуждению понятия интерфейс — одного из самых актуальных в дизайне в целом и в веб-проектировании в частности. Можно ли достичь необходимого удобства интерфейса средствами только html и css, или для этого необходимо привлечение других инструментов? Как часто учащиеся встречаются с различными интерфейсами в повседневной жизни? Примеров (помимо интернета) не так уж и мало: терминалы оплаты, банкоматы, меню мобильных телефонов...
Скрипт — это программа, выполняющаяся непосредственно на веб-странице. Именно с помощью скриптов создаются те или иные веб-интерфейсы: от фотогалерей до форм оплаты в интернет-магазинах. Можно предложить учащимся перечислить и другие примеры динамических элементов на веб-сайтах. Написанием скриптов занимаются специалисты по веб-программированию. В нашем курсе мы не ставим перед собой задачи научиться основам их ремесла, а вместо этого будем использовать уже готовые скрипты, внедряя их в статические веб-страницы. Речь пойдет о скриптах, написанных на языке java script, который относится к браузерным.

• Как вы считаете, в чем преимущество серверных языков, а в чем — браузерных?
Скорее всего, ответить на вопрос смогут учащиеся, серьезно увлекающиеся интернет-технологиями. Если таких в классе нет, учителю лучше самому рассказать об этом. Ответ. Преимущество серверных языков в том, что результат выполнения процедур не зависит от компьютера пользователя. Основной недостаток (а точнее — особенность) в том, что проверять работу таких скриптов можно только на сервере, но не на своем домашнем или офисном компьютере.
Преимущество браузерных языков заключается как раз в том, что скрипты, написанные на них, можно тестировать на любом компьютере, даже не имеющим выхода в интернет, но в этом же состоит и главный недостаток — любой пользователь может просто отключить выполнение скриптов в настройках своего браузера. Так, в браузере Mozilla Firefox выполнение Java-скриптов отключается снятием одной галочки в окне настроек:
[image: ]

Этот урок построен следующим образом: учащимся предлагается сначала изучить фрагмент уже готового кода скрипта, а затем понаблюдать его выполнение при просмотре той или иной веб-страницы. Необходимо обратить внимание на то, что браузер Microsoft Internet Explorer при открытии html-документов со скриптами обычно выдает предупреждение о возможных проблемах с безопасностью:

[image: ]

Чтобы продолжить просмотр страницы, следует нажать на желтую полосу с предупреждением и выбрать пункт «Разрешить заблокированное содержимое...».
Скрипты можно описывать как в начале html-документа (подраздел <script> в разделе <head>), так и в отдельных файлах, имеющих расширение .js; в последнем случае их необходимо поставить в соответствие html-документу, включив в раздел <head> следующую строку:
<script type="text/javascript" src="..."></script>
Налицо аналогия с «привязкой» к html-документам внешних css-файлов. Кроме того, небольшие фрагменты java script нередко включают даже в html-теги в качестве атрибутов.

• Как вы считаете, каким событиям соответствуют атрибуты OnClick, OnDblClick, OnMouseMove?
Ответ. OnClick — при щелчке левой кнопки мыши, OnDblClick — при двойном щелчке левой кнопки мыши, OnMouseMove — при движении указателя мыши над заданной областью.
3. Работа по внедрению в созданный на прошлом уроке документ двух скриптов
4. Подведение итогов урока, обобщение знаний
5. Домашнее задание
Выучить классификацию языков программирования скриптов и способы внедрения скриптов в веб-страницы. Можно предложить учащимся оформить эту классификацию в виде таблицы.


Урок 3. Графические эффекты на веб-страницах
Цели, обеспечение и план урока
Цели урока:
Познакомить с общими тенденциями использования графической навигации.
Научить создавать «ролловеры» (изображения, меняющиеся при наведении мыши), в том числе кнопки.

Средства обучения:
Редактор Nvu.

Электронные материалы:
Файлы в папках button, scripts; html-документ, отредактированный на прошлом уроке

План урока:
1. Формулирование основного вопроса урока.
2. Знакомство с примерами использования кнопок и «ролловеров». Технология их создания.
3. Самостоятельное формулирование ответа на основной вопрос урока и сравнение с авторским вариантом.
4. Добавление на страницу кнопок, позволяющих увеличить изображение. Превращение статичной картинки в «ролловер».
5. Подведение итогов урока.
6. Домашнее задание.
Ход урока
1. Беседа о предмете и задачах урока. Постановка проблемы
2. Работа с текстом учебника

«Ролловеры» — это картинки, взаимозаменяющие друг друга при наведении указателя мыши (от англ. rolling over the image — проводя указатель мыши над изображением»). Обычно, узнав про ролловеры, учащиеся стараются повсеместно их использовать — настолько их впечатляет смена картинок вместо скромного изменения цветов ссылок. Однако, даже небольшая картинка занимает места в десятки раз больше, чем строка с текстом ссылки, поэтому чрезмерное увлечение графической навигацией не всегда способствует улучшению восприятия веб-страниц, особенно при невысоких скоростях доступа к интернету (например, с мобильных телефонов).
Тем не менее, использование ролловеров иногда вполне оправдано, в том числе и при создании всевозможных кнопок. Технически это достигается использованием простейшего java-скрипта, прописанного в html-атрибутах OnMouseOut и OnMouseOver, как описывалось на предыдущем уроке.

• Перечислите возможные варианты оформления кнопок в виде таблицы:
	Обычное состояние
	При наведении указателя мыши 

	Одно направление тени
	Другое направление тени (рис. 4)

	Черно-белое изображение
	Цветное изображение (рис. 1)

	Без границ
	С границами

	Полупрозрачное изображение
	Непрозрачное изображение

	Статичное изображение
	Анимированное изображение



Большая часть этого занятия посвящена внедрению ролловеров в страницу, созданную на первом уроке и дополненную на втором, а также во вторую страницу про Урал, находящуюся в той же папке «scripts». Учащимся, легко справившимся с этой задачей, можно предложить создать в любом графическом редакторе свой вариант двух изображений кнопки (до и после нажатия), а затем внедрить ее в веб-страницу.

3. Добавление ролловеров на веб-страницы про Урал 
4. Домашнее задание
Найти два–три примера применения ролловеров на страницах каких-либо сайтов.


Урок 4. Создание chm-файлов
Цели, обеспечение и план урока
Цели урока:
Познакомить с форматом chm.
Научить создавать chm-файлы на основе локальных версий веб-проектов (совокупности html- и css-файлов и изображений).
Провести промежуточную диагностическую работу.

Средства обучения:
Редактор htm2chm.

Электронные материалы:
Файлы в папке site

План урока:
1. Формулирование основного вопроса урока.
2. Знакомство с примерами использования chm-файлов.
3. Самостоятельное формулирование ответа на основной вопрос урока и сравнение с авторским вариантом.
4. Создание chm-файла с помощью редактора htm2chm.
5. Подведение итогов урока.
6. Промежуточная диагностика.
Ход урока
1. Беседа о предмете и задачах урока. Постановка проблемы
2. Работа с текстом учебника
Идея создания веб-архивов возникла чуть ли не одновременно с языком html. Это действительно достаточно удобно — хранить целый сайт, т. е. совокупность веб-страниц, взаимосвязанных гипертекстом, в виде одного файла, включающего и стили, и изображения. Разработчики предлагают самые разные форматы веб-архивов, среди которых и exe-файлы, и даже собственные форматы, требующие оригинальную программу для просмотра. Поэтому, в нашем курсе мы рассмотрим процедуру создания веб-архива в широко распространенном формате chm (от англ. Microsoft Compressed HTML Help), разработанном корпорацией Microsoft и беспрепятственно открывающимся во всех версиях Microsoft Windows. Кроме того, существуют специальные небольшие программы для просмотра chm-файлов в Linux.
Наибольшее распространение chm-файлы получили при оформлении справочных систем к большинству Windows-приложений: они автоматически снабжаются системой поиска по веб-страницам, а также в них можно включить алфавитный указатель.

• Перечислите несколько преимуществ chm-файлов перед обычными архивами (zip и rar).
Ответ. Главное преимущество заключается в том, что chm-файлы можно просматривать стандартными средствами Windows, а файлы из обычного архива необходимо сначала распаковать, а затем открыть в браузере, что намного дольше. Также к преимуществам chm-файлов относится упомянутая выше возможность  создания поиска и алфавитного указателя.

Для создания chm-файлов на основе уже имеющихся html-документов учащимся предлагается использовать условно-бесплатную программу htm2chm, разработанную Я. Кирилловым. Ее отличает простой и удобный интерфейс: необходимо только указать папку, внутри которой находятся html-документы, css-файлы и иллюстрации, после чего веб-архив будет сформирован автоматически. При этом необходимо обратить внимание учеников на то, что скрипты не поддерживаются форматом chm.
	
3. Создание chm-файла из нескольких html-документов
4. Домашнее задание
Попробовать сформировать chm-файл из html-файлов своих прошлых проектов, если таковые имеются. Все ли в них отображается корректно?

Задания диагностической работы выполняются последовательно: 1-е, затем 2-е.





5. Промежуточная диагностика

	Умения необходимого уровня
	Задания 
	Возможные ошибки

	
	1
	2
	

	создавать блоки с помощью тега <div>
	+
	–
	Не смог добавить тег <div>...</div> в html-код страницы

	знать css-характеристики, отвечающие за позиционирование блоков
	+
	–
	Не смог придать слою с картинкой необходимое позиционирование, не смог корректно описать css-стили в принципе

	присваивать элементам веб-страниц имена с помощью идентификатора id
	+/–
	–
	Не сумел присвоить атрибут id тегу <div> и описать его стили. Однако, правильно выполнить задание можно и без использования идентификаторов, применив обычные встроенные стили (атрибут style)

	описывать css-стили идентификаторов
	+/–
	–
	

	Умения повышенного уровня
	Задания
	Возможные ошибки

	
	1
	2
	

	использовать атрибуты OnMouseOver и OnMouseOut 
	–
	+
	Не смог корректно прописать атрибуты OnMouseOver и OnMouseOut применительно к тегу <p>

	«привязывать» внешние js-файлы к html-документу
	–
	+
	Не смог «привязать» файл gradient.js к веб-странице




* * *
При необходимости создания аналогичных заданий для увеличения числа вариантов промежуточной диагностики можно придерживаться следующих рекомендаций:
 Задание 1 — заранее готовится html-документ с каким-либо текстом. Задача учащихся — создать слой, расположенный поверх текста, и разместить на нем небольшое изображение. Позиционирование слоя осуществляется средствами css.
 Задание 2 — в созданный в первом задании файл необходимо внедрить скрипт, изменяющий свойства какого-либо элемента веб-страницы при наведении мыши: это может быть цвет фона, цвет текста, возникновение фонового изображения и пр. При выполнении задания учащиеся могут пользоваться кодом html-документов, расположенных в папке «scripts».

Урок 5. Публикация сайтов в интернете
Цели, обеспечение и план урока
Цели урока:
Познакомить с понятиями хостинг и доменное имя.	
Научить публиковать проект на бесплатном хостинге Яндекс.Народ.
Средства обучения:
Редактор AceFTP 3

Электронные материалы:
Файлы, созданные на первых трех уроках.

План урока:
1. Формулирование основного вопроса урока.
2. Знакомство с понятиями хостинг и доменное имя, примерами платного и бесплатного хостинга в рунете.
3. Самостоятельное формулирование ответа на основной вопрос урока и сравнение с авторским вариантом.
4. Регистрация и публикация проекта на хостинге Яндекс.Народ.
5. Подведение итогов урока.
6. Домашнее задание.
Ход урока
1. Беседа о предмете и задачах урока. Постановка проблемы
2. Работа с текстом учебника
Публикация веб-страниц в интернете — кульминация работы над проектом. Обычно, учащиеся, создав свою первую страницу, задают наивный вопрос преподавателю: «А моя страница уже есть в интернете?». И такой вопрос вполне понятен, ведь веб-страницы именно для этого и создаются — чтобы любой пользователь из любой точки мира мог просмотреть их на своем компьютере. В завершающем уроке этого модуля речь пойдет как раз о публикации сайта во всемирной паутине. 
Начать разговор стоит с обсуждения таких понятий, как хостинг и домен.

• Предположите, за что отвечают домены первого уровня cn, gb, us, de, edu.
Ответ. Первые четыре домена — региональные: cn —Китай, gb —Великобритания, us — США, de — Германия; домен edu выделяется для образовательных проектов, сайтов образовательных учреждений и пр. (от англ. education — образование).

И хостинг, и аренда доменного имени могут быть как платными, так и бесплатными: разработчик сайта вправе выбрать любой вариант. Как поступить в случае, если публикуемый в интернете сайт принадлежит крупному новостному агентству? Каким требованиям должен, по мнению учащихся, отвечать хостинг? А если речь идет о небольшом сайте-визитке? А если — о личной странице учащегося? Размышляя об этих вопросах, можно плавно подойти к тому, что бесплатный хостинг на бесплатном домене (хоть и третьего уровня) может получить любой желающий. При этом стоит подчеркнуть, что владелец сайта, доступного миллионам посетителей, несет перед ними ответственность за содержимое каждой страницы.

• Приведите два—три примера ситуаций, когда в регистрации доменного имени могут отказать. С чем может быть связан отказ?
Ответ. Доменное имя уже занято, является очень коротким (например, i.ru), содержит нецензурное слово и пр.

В учебнике приводится алгоритм регистрации доменного имени третьего уровня и получения хостинга с помощью популярного российского интернет-сервиса Яндекс.Народ. Этот сервис позволяет пользователям бесплатно публиковать свои сайты уже более 10 лет, однако оставляет за собой право показывать на их страницах рекламные объявления, которые, впрочем, можно в любой момент закрыть.
Создав сайт в системе Яндекс.Народ, пользователь может наполнять его двумя способами. Первый — с помощью встроенного конструктора сайтов (кнопка «Редактировать» в разделе «Управление сайтом»):

[image: Описание: C:\Documents\Публикации\Педагогика\Homo informaticus - Электронные издания\Модуль 3\Иллюстрации\narod-6.jpg]

При этом дизайн сайта (разметка веб-страниц, навигация, цвета, шрифты и пр.) создается по одному из многочисленных шаблонов.
Второй способ — это перенос уже созданных нами ранее веб-страниц с локального компьютера на сервер. Такая процедура осуществляетс с помощью системы FTP (от англ. File Transfer Protocol — протокол передачи файлов). Функцией загрузки файлов с помощью FTP обладают многие html-редакторы, в том числе и Nvu. Однако бесплатный хостинг накладывает ряд ограничений на механизм загрузки, и Nvu в случае с хостингом на narod.ru дает ошибки, которых можно избежать, используя специальные FTP-клиенты. К их числу относится и редактор AceFTP 3, о котором идет речь в учебнике. Другой неплохой редактор FTP, который кажется автору не менее привлекательным — FireFTP, плагин для браузера Mozilla Firefox.

Таким образом, работа над сайтом «с нуля» состоит из следующих этапов:
— создание дизайна будущих страниц
— верстка (т. е. превращение «картинок» в html-документы)
— внедрение необходимых скриптов
— публикация на сервере с помощью FTP-редактора.
При необходимости всегда можно внести изменения в любую часть html-кода страниц, поменять изображения, скрипты и пр., а затем просто заново «закачать» файлы на сервер.

3. Публикация веб-страниц в интернете
4. Домашнее задание
Тем учащимся, кто имеет доступ к интернету с домашнего компьютера, можно предложить изучить способ создания сайтов на хостинге Яндекс.Народ с помощью конструктора сайтов.


Уроки 6—7. Повторение и закрепление темы модуля
Цели, обеспечение и план уроков
Цели урока:
Продолжить формирование умений (с учетом итогов предварительной диагностики). Закрепить сформированные умения.

Средства обучения:
Редакторы Nvu, AceFTP 3, htm2chm

Электронные материалы:
Файлы в папках task_1, task_2, scripts

План урока:
1. Напоминание о цели урока.
2. Самостоятельное выполнение учениками разноуровневых заданий.
3. Подведение итогов урока

Материал для самостоятельной работы уровня 1 представлен одним заданием, состоящим из трех этапов. На первом этапе учащимся предлагается добавить на веб-страницу слой с изображением, на втором — внедрить ролловер, на третьем — опубликовать страницу в интернете. Таким образом, отрабатываются умения, полученные на первом, третьем и пятом уроках.
Материал для самостоятельной работы уровня 2 также представлен одним заданием. Оно похоже на задание уровня 1, однако предполагает внедрение не только ролловера, но и другого скрипта (раскрывающего/скрывающего текст при щелчке левой кнопки мыши). Отрабатываются умения, полученные на первом, втором, третьем и пятом уроках.
Материал для самостоятельной работы уровня 3 представлен одним большим творческим заданием. Учащимся предлагается разнообразить статичные веб-страницы всевозможными скриптами, а также «украсить» их с использованием слоев. За основу можно взять проект, разработанный при изучении модуля «Создание электронных изданий», или создать новый сайт (3–5 страниц) на любую интересную учащимся тему. По завершении работы проект публикуется в интернете, а также в виде веб-архива.

Таблица работы над ошибками по основному материалу 

	Ошибки в умениях необходимого уровня
	Задание необходимого уровня
	Задание повышенного уровня

	
	п. 3
	п. 4
	п. 3
	п. 4
	п. 5

	Не смог добавить тег <div>...</div> в html-код страницы
	+
	–
	+
	–
	–

	Не смог придать слою с картинкой необходимое позиционирование, не смог корректно описать css-стили в принципе
	+
	–
	+
	–
	–

	Не сумел присвоить атрибут id тегу <div> и описать его стили
	+/–
	–
	+/–
	–
	–

	Ошибки в умениях повышенного уровня
	
	

	Не смог корректно прописать атрибуты OnMouseOver и OnMouseOut применительно к тегу <p>
	–
	+
	–
	+
	–

	Не смог «привязать» js-файл к веб-странице
	–
	+
	–
	+
	+




 

Урок 8. Повторение и закрепление темы модуля. Итоговая диагностика
Цели, обеспечение и план урока
Цели урока:
Продолжить формирование умений (с учетом итогов предварительной диагностики). Закрепить сформированные умения. Провести итоговую диагностическую работу

Средства обучения:
Редакторы Nvu, AceFTP 3, htm2chm

Электронные материалы:
Файлы в папках task_1, task_2, scripts

План урока:
1. Напоминание о цели урока.
2. Самостоятельное выполнение учениками разноуровневых заданий.
3. Итоговая диагностическая работа
4. Подведение итогов урока

Задания диагностической работы выполняются последовательно: 1-е, затем 2-е, затем 3-е.

Таблица для оценивания диагностической работы

	Умения необходимого уровня
	Задания 
	Возможные ошибки

	
	1
	2
	3
	

	создавать блоки с помощью тега <div>
	+
	–
	+
	Не смог добавить тег <div>...</div> в html-код страницы

	знать css-характеристики, отвечающие за позиционирование блоков
	+
	–
	+
	Не смог придать слою с картинкой необходимое позиционирование, не смог корректно описать css-стили в принципе

	присваивать элементам веб-страниц имена с помощью идентификатора id
	+/–
	–
	+/–
	

	описывать css-стили идентификаторов
	+/–
	–
	+/–
	

	Умения повышенного уровня
	Задания
	Возможные ошибки

	
	1
	2
	3
	

	«привязывать» внешние js-файлы к html-документу
	–
	+
	+
	Не смог «привязать» js-файл к веб-странице

	Умения максимального уровня
	Задания
	Возможные ошибки

	
	1
	2
	3
	

	самостоятельно подбирать необходимые скрипты для достижения заданного визуального эффекта
	–
	+
	+
	Не смог выбрать необходимый скрипт из папки scripts



* * *
При необходимости создания аналогичных заданий для увеличения числа вариантов итоговой диагностики можно придерживаться следующих рекомендаций:
 Задание 1 — заранее готовится html-документ с каким-либо текстом. Задача учащихся — создать слой, расположенный поверх или позади текста, и разместить на нем небольшое изображение. Позиционирование слоя осуществляется средствами css.
 Задание 2 — в созданный в первом задании файл необходимо внедрить скрипт, изменяющий свойства какого-либо элемента веб-страницы при наведении мыши: это может быть цвет фона, цвет текста, возникновение фонового изображения и пр. При выполнении задания учащиеся могут пользоваться кодом html-документов, расположенных в папке «scripts».
 Задание 3 — учащиеся должны сами создать «с нуля» html-документ, в котором имеются слои, а также внедрить в него скрипт (например, раскрывающий/скрывающий некий блок на веб-странице). При выполнении задания учащиеся могут пользоваться кодом html-документов, расположенных в папке «scripts».
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